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Xiilasa: Bugiinkii dovrde qaynaq metallar, geyri-metallar vo miixtalif kompozit
struktur materiallar1 kimi ¢ox sayda materialin daimi birlogdirilmasi {i¢iin istifads olunur.
Qaynaq xidmatlori bazar1 toxminan 40 milyard dollar hocminds qiymatlondirilir ki, bunun
da toxminan 70%-1 qaynaq materiallarina, toxminan 30%-i iso qaynaq avadanliglarina
aiddir. Bunun osasinda qaynaqli konstruksiyalarin qlobal istehsalinda miisbat artim,

eloco do qaynaq avadanligi vo materiallari bazarlarinin dinamik inkigafi miisahido olunur.
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Homginin, har il qaynaq isini inkisaf etdirmok iiclin todqgiqat vo tokmillosdirmalarin
hacminin artimi miisahido olunur. 9Osas qaynaq lisulu qovs vo kontakt qaynagidir. ©lilo
qovs qaynaginin pay1 istehsalin 30% -0 godorini toskil edir, lakin prognozlara gora,
qoruyucu qazlarda mexaniklosdirilmis vo avtomatik qaynaq tisullarinin pay1 golocokds
onun {imumi hacminin 50-55% -ni togkil edacokdir. Ol ile qdvs qaynaginin bir ¢ox manfi
cohotlori oldugundan, onlardan on ohomiyyatlisi asagt mohsuldarligdir.  Buna
osaslanaraq, qaynaq istehsalinda yeni texnologiyalarin islonib hazirlanmasi v totbiqginin,
xiisuson do yarimavtomat vo avtomatik qaynaq tisullarinin totbiqinin aktualligini qeyd
etmak lazimdir.

Ac¢ar sozlor: qaynaq metallar, qaynaq avadanliglar, qaynaq iisulu, qovs,
kontakt qaynaq, yariavtomat.

Bu giin neftin boru komori ila naqli yerli elm va texnologiyanin on son nailiyystlorinin
diqgat morkozindadir. Neft boru komerlorinin qaynaqlanmasi boru kemarinin tikintisinin
texnoloji prosesinds asas vo an mithiim morhaladir ki, bu da istismar zamani biitiin boru kemari
sisteminin etibarliligini miioyyon edir.

Miihandislik va texnologiyanin inkisafi, unikal xiisusiyyotlors malik yeni materiallarin
birlogdirilmasi ehtiyaci qaynaq prosesinin mohsuldarligmin artirilmasi soraitinds qaynaql
birlogmalarin keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasima yonsldilmis yeni qaynaq texnologiyalarinin vo
iisullarinin iglonib hazirlanmasini tolob edir.

Kompiiter texnologiyasinin istifadesi minimal amok vo resurslarla gaynaqli birlosmalorin
optimal keyfiyystins nail olmaga imkan verir vo miiasir soraitds tolob olunan bir prosesdir [4-9].

Miiasir elm coxsaxolidir, nanotexnologiyanimn {istiinliiklorindon istifade etmoays imkan
verir, buna gors do qaynagin golocayi kompiiter idarsetms sxemlorinin tokmillogdirilmasinds vo
yeni qaynaq materiallarinin totbiginds goriiniir.

Qaynaqda yeni texnologiyalar texnoloji parametrlorin yaxsilagdirilmasina vo qaynaql
birlogsmonin keyfiyyotinin artirilmasina yonsldilmisdir, yoni: metal deformasiyasinin azaldilmast;
qaynaq prosesinin mohsuldarliginin artirilmasi;  sorfiyyat materiallarina qenast; qaynaq
prosesinin idare edilmosinin asanlagdirilmasi vo sadslosdirilmasi, rogomsallagdirmanin totbiqi,
gaynaq proseslorinin robotlagdirilmasi; miixtolif doracoli nazik tobogo metallarinin
birlagdirilmasi imkanlariin genislondirilmasi; qaynaqli birlogsmalorin keyfiyystine nozarst etmok
iiciin istifado edilon islonmis diagnostika iisullarinin hoyata kegcirilmosi; yeni avadanhqlarin
istifadasi [1-2].

Neft-qaz sonayesinds struktur etibarliligin1 qorumali, korroziyaya davamliligi vo tsiklik

yiiklaro tab gotire bilon layihslorin hazirlanmasi. Qaynaqlanmis konstruksiyalarin istehsalinda
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son xarcds qaynaq materiallarinin doyori 1-2% -don ¢ox deyil, metal konstruksiyalarin etibarlilig
vo son qaynaqli birlogsmolorin torkibi ilo 70-75% miioyyon edilir. Buna gore do qaynaqh
birlogmoalorin keyfiyyotinin yaxsilagdirilmast masslosine xiisusi diqqet yetirilir: qaynaql
birlogmalorin mohkomliyinin azaldilmasi, diffuziya proseslorinin longimasi, qaynaq qdvsiiniin
yandirilmasi sortlorinin doyisdirilmasi [1]. Sortlogdirici konstruksiyalarin omolo golmasi vo
miivafiq olaraq onlarin formalagma zonasinda metalin kdvrakliyinin artmast gaynaq hovuzunun
metalinin soyuma siiratinin artmasi ilo slagadardir.

Yeni texnologiyalardan biri do K-TIG (Keyhole TIG) texnologiyasidir ki, bu, inert qaz TIG
(Volfram inert qaz1) i¢arisinds istehlak olunmayan elektrod qovs qaynaginin yiiksok texnologiyali
prosesidir [7]. Volfram elektrodlar istehlak edilmayan elektrod kimi istifade olunur. Keyhole
s0zii ingilis dilinden "agar dsliyi" kimi terctims olunur va bu {isula ad verir. K-TIG texnologiyasi
iiclin patent Avstraliya Elmi vo Sonaye Tadqiqat Toskilati torafinden alintb. Bu iisul Avropa
Olkolorinds, ABS-da, Avstraliyada, Cindo vo digor sonayelosmis Olkolordo ¢onlorin, qaz
turbinlorinin istehsalinda, neft-qaz sanayesinds boru kemarlorinin qaynaqlanmasi zamani istifado
olunur.

K-TIG ils asag istilik kegiriciliyi olan metallar1 (nikel vo titan srintilori, paslanmayan
poladlar, korroziyaya davamli materiallar, diger materiallar) qaynaq etmok miimkiindiir. Qaynaq
prosesinin siiroti inert qazda sorf olunmayan elektrodla adi qaynagdan 100 dofoys qodor
yiiksokdir, eyni zamanda qaynaq birlosmalorinin keyfiyyoti xiisusi standarta cavab verir.
Masalan, 12 mm qalinliginda austenit paslanmayan poladdan qaynaq edarkon orta qaynagq siiroti
250 mm/doqdir. K-TIG texnologiyasinin istifadosi enerji vo qaz sorfiyyatinin 95% azalmasina
komak edir; tel sarfiyyat1 90% azalir. Qaynaq prosesi agagi saviyyali tiistii ils tohliikesiz miihito
komak edir vo qaynaqlanmis konarlarm islonmasini tolob etmir. Proses qaynaq carayanlarinin
genis diapazonunda hoyata kegirilir.

K-TIG qaynag1 plazma reaktivi yaratmagq {i¢iin 6ziinii induksiyanin tesirinden istifads edir.
Qaynaq prosesi zamani qaynaq hovuzunun altindaki krater genislonona qador qovs tozyiqi qosden
artirithir,  Kraterin dibi tikigin kdkiindon kecir vo kigik bir guxur omoalo golir - qdvs qazlarinin
cixarildigi bir "agar doliyi". Cuxur qaynaq hovuzunun maye sothinds sabitlonir. Sakit vo giiclii
gaynaq hovuzu soth enerjisini minimuma endirmokls amals golir ki, bu da birbaga "acar doliyi"
meydana galmasi vo qazlarin maneasiz buraxilmasi ilo baghdir. Qaynaq hovuzu sathi gorginlik
qiivvasi hesabina gaynaq kokiiniin sothindo tutulur.

Qaynaq zamani qaynagm 6n vo kok sothlorindoki desiklor qaynaq hovuzunun orimis
sothindo borkidilir. On sothdo genis birlosmo zonasi omolo golir ki, bu da yiiksok enerji
sixligindan qeyri-asililiga baghdir.  Sakit vo giiclii bir qaynaq hovuzunun formalagmasi

asanlagdirilir: "agar doliyi"nin hondasasindon asili olan ssth enerjisinin azalmasi; qazlarin
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nisbaton sarbost ¢ixisi; qaynaq hovuzunun orimis metalinin qaynaq kokiiniin sothindo sothi
gorginlik qiivvalorinin tosirindon saxlanmasi.  Beloliklo, K-TIG texnologiyasi qaynaq
mohsuldarligin1 artirir, istehsal xorclorini azaldir vo qaynaq birlosmolorinin keyfiyyatini
yaxsilagdirir [8].

Yaxin kegmisda, sabit birlogsmolorin qaynaqlanmasinin diger {isullar1 ilo miigayisade boru
komorinin tikintisindo on ¢ox yayilmis, ortiilmiis elektrodlarla ol (elektro) qovs gaynagr idi.
Hazirda slls q6vs qaynagi proseslorinin mehsuldarligini artirmagq {igiin resurslar praktiki olaraq
tikonmisdir vo inkisafin ndvbati morholesi yalmz sabit birlosmolorin  qaynagmin
mexaniklogdirilmasi vo avtomatlasdirilmasina asaslanacaqdir. Bununla bels, mexaniklosdirilmis
vo avtomatlagdirilmis qaynagin inkisafi xiisusi iglori yerine yetirmok va qiisurlar1 diizoltmak ti¢lin
ol ils elektrik qovs qaynaginin istifadasini istisna etmir.

Texnoloji neft-qaz komorinin ¢okilmasi prosesinde qaynaq zamani asas se¢im kimi osas
elektrodlarla ol ilo qdvs qaynagi istifads olunur.

Texnoloji boru komarlorine miisssiso daxilindo asagidaki maddslorin daginmasi nozords
tutulan biitiin boru komarlori daxildir: xammal; buxar; qaz; hazir mohsullar vo s. Belo boru
komorlorino firtina kanalizasiyasi, binalar {igiin istilik xotlori vo igmoali su daxil ola bilmoz.
Texnoloji boru kemarlorinin komayi ile avadanliglarin istismarinin biitlin texnoloji prosesi tomin
edilir. Hazirda neft emali zavodu uzunlugu toqriban 600 km boru kamori vo 1500 km sexlorarasi
boru kemarins sahibdir. Bels boru komorlari kifayot qodar ¢ox sayda qaynaqlanmis hissolora
malikdir. Belolikls, orta hesabla boru kemari prosesinin 10 metrino iki klapan, dord flang
qurasgdirilir, toxminan on birlogsma vo iki armatur qaynaqlanir [6].

Avadanligin modernlasdirilmasi, qaynagin siiratini vo keyfiyystini artirmaga imkan veran
magistral neft komorinin ¢evravi tikislorinin qaynaqlanmasi ti¢in qurgunun hazirlanmasindan
ibarotdir.  Texnologiyada osas doyisikliklor, magistral neft komorinin birlogsmoslorinin
qaynaqlanmasi {iglin osas kimi istifads olunan al ilo qdvs qaynaginin elektrodla qoruyucu qazlarda
avtomatik qaynaqla avoz edilmaesidir. Bels bir avozetmadon sonra istehsal madeniyystinds va
mohsuldarligda artim var ki, bu da resurslarin serbast buraxilmasini tomin edir vo avadanliqlarin
geri qaytarilma miiddotini azaldir.

RapidArc. Metod impuls tonzimlonmasinin doérd marholasinin totbiqine asaslanir: carayan
va garginliyin maksimum doyarlors artirilmasi, naticods orimis metal damecilarinin amals golmasi;
corayanin kaskin azalmasi, gorginliyin qismon azalmasi, plazma effektinin yaranmasina kdmok
edir; gorginliyin koskin azalmasi, davamlh asagi coroyan giiciindo, bu, gaynaq qovsiiniin
qirilmasina sabab olur, damcilar qaynaq hovuzuna axir; bundan sonra fasilo yaranir vo yiiksok
corayan vo gorginliyo malik yeni nabz totbiq olunur. Bu iisul elektrodu gaynaq hovuzunun orimis

metalindan ayiraraq orimis metalin soyudulmasina imkan verir. Gorginliyin azalmasi va istilik
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Otiiriilmosinin  azalmasi ilo dovri qovs qirilmalart metalin minimal yanmasina, minimal
sicramasina komok edir, qaynaq siiroti iso 30% artir (normal rejimde karbon polad gqaynaq
edorkaon orta siirat 45 sm / dag-o gqaderdir, lakin RapidArc metodu 60-65 sm/daq siiratlo qaynaq
etmoys imkan verir).

Qaynaq programlasdirma prosesi on perspektivlidir. Inkisaflar yiiksok méhkomliys malik
olvan metal orintilorinin birlosmasinds istifade olunan elektron-siia prinsipinin totbiqi osasinda
hayata kegirilir [5]. Stia siiplirma dovrasing istilik daxilolmalarinin proqramlasdirilmasi prosesi
hayata kegirilir. Bu, metalin niifuz etms prosesini izlomak va nazarat etmak, qiisurlarin yaranma
ehtimalinin garsisin1 almaq imkani verir vo qaynaq zamani zomanatli xassalors malik qaynaq
yaranir [4].

Qaynagq istehsalinda istifads olunan kompiiter texnologiyalar asagidakilar1 etmoyo imkan
verir: xiisusi riyazi paketlordon istifado edorosk qaynaq rejimlorini hesablamaq vo
optimallagdirmaq; qaynaq edilocok hissolorin, konstruksiyalarin certyojlarini yerina yetirmak,
sonadleri tortib etmok; istilik saholorinin vo deformasiyalarin yayillmasma nazarst etmok tiglin
miixtalif proseslori simulyasiya etmok, hamg¢inin qaynaq prosesinin vo qaynaq avadanligimin
isinin parametrlorini toyin etmok; qaynaq avtomatlagdirma sistemlerini, proses proqramlarina
nozarat sistemlorini simulyasiya etmoak, universal cihazlari, qaynaq qdvsiiniin enerji monbalarini
yaratmag.

Oziinii qoruyan 6zlii moaftil ilo yar1 avtomatik qaynaq texnologiyas1 montaj zavodlarinda
istismara vermok ti¢lin uygundur.

Islonmis omoyin miihafizosi iisullari tohliikosiz is soraitini vo otraf miihitin miihafizosini
tomin edir [3].

Qovslo ortiilmiis elektrodlarla ol ilo qaynaq, qdvsiin daimi alovlanmasi vo sdnmasi, insan
sohvi, asag1 omok mohsuldarligi vo digor amillor sababindon qiisurlu qaynaq birlogmalsrinin
yiiksok faizine malikdir. Texnologiyanin totbiqi mohsuldarligin toxminen 2,5 dofo artmas,
qiisurlarin saymin azalmasi, hamg¢inin qaynaq materiallarinin qurudulmasi {igiin skaflardan
istifado xorclorinin azalmas1 hesabina shomiyyatli iqtisadi somorays gotirib ¢ixarir.

Notica.

1. Oziinii qoruyan &zlii moftillo yarimavtomatik qaynaq texnologiyasmin
totbiqi hom texnoloji, hom do iqtisadi ndqteyi-nazordon osaslandirilacaq vo ¢linki
texnologiyaya qoyulan kapital xarclori tez bir zamanda ddoyonacokdir.

2. Yeni texnoloji prosesin totbiqi noticesinde qaynaq konstruksiyasinin
doyari va naticads bugiinkii diinya bazarinda on miihiim iqtisadi amillordon biri olan

qiymati ucuzlagacaqdir.
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Xiilasa: Neftverimin artirilmasi tsullarindan biri olan karbon dioksid (CO»)
tiikonmis neft ehtiyatlarinda ¢ixarilabilon hasilat1 artirmaq potensialina géra shomiyyatli
diggat ¢okmisdir. CO; ilo neftverimin artirilmasi tisulunda karbon dioksidin yeralti

geoloji laylara vurulmasi global istixana effektini azaltmaga komok edir . Son onillikdo
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