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BORU KOMORLORINDO RiSKLORIN TODQIiQi

Abdurahimov S.H., Moéhbaliyev S.P.
E-mail: sahib-mathematic@rambler.ru, safar.mohbaliev@gmail.com

Xiilasa: lyirminci osrin ovvallorinden neft vo neft mohsullar1 boru kemarlori ilo
naql olunur. Bu avvalki boru kamarlari ¢uqun va ya poladdan tikilirdi, lakinatraf miihito
buraxilan mohsullarin tohliikoli tobisti boru komarlorinin standartlarinin daha da
yaxsilagdirilmasi tigiin vacib shomiyyat dasiyirdi.Bu inkisafi baslatmaq tliciin Amerika
Miihondislik Standartlar1 Komitasi 1926-c1 ildo B31 layihasini baslatdi va ilk nosri 1935-
ci ilda Tozyiqli boru kemorlari iigiin Amerika ilkin Standart Kodeks olaraq nosr olundu.
Sonraki illorde bu Kodeks yenidon islonmis, genislondirilmis vo miixtalif bolmalora
boliinmiisdiir, bunlardan ASME B31.4 "Maye Neft Noqliyyatt Boru Sistemlori" va
ASME B31.8 "Qaz otiiriilmasi vo Paylayicit Boru Sistemlori" boru komarlorine totbiq
edilir.

Tohliikosizlik ndqteyi-nozorindon boru komorlori  tohliikoli  maddslorin

dasinmasinda yaxs1 tocriiboys malikdir, lakin hazirda on yaxs1 beynolxalq boru komari
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standartlar1 da tohliikasizlik va ekoloji gézlontilori nozars aldiqda bazi ¢atigsmazliglarinda
oldugu geanastine gotiran bir sira amillor do ortaya ¢ixir.

Boru kamarlari hadisalarinin xarakteristikalari

Tohliikolor potensial insan itkisino sobob olmaq iigiin kifayst godor Olgilido
oldugda va ya sizmalar ciddi otraf miihits ziyan vurmagq ti¢iin kifayst qodar ¢ox olarsa,
hadisonin bas vermo ehtimalini nozors almaq vo potensial goza riskini hesablamaq
lazimdir. Bu risklorin hesablanmasi Komiyyastlogdirilmis Risk Analizi kimi taninir [3].

Risk hesablanmasi

Risk, tohliikoli hadisonin bas vermo ehtimalini onun naticasi ilo birlosdirmaklo
hesablanir vo buna gors do asagidaki kimi ifads edils bilar:

Risk = f (Ehtimal, Notico)

Ehtimal, uzun illor orzinds oxsar boru komarlorinds tarixon bas vermis nasazliq
daracalarinin prognozlasdirilmasi ils qiymetlondirilir. Boru kemari vo onun stansiyalari
va terminallari ii¢lin tohliikonin miisyyanlosdirilmasi todqiqatt zamani sizma Slgiilari vo
miimkiin nasazliq manbalori miiayyon edilmalidir.

Miimkiin qozalarin tosirlori naticolorin modellagdirilmasi ilo hesablanir. Bu
modellar atmosfera buraxilan materialin davranisini prognozlagdirir vo 6liim ehtimali va
ya ¢irklonma doracasi ilo bagli toxminlor etmays imkan verir.

Nasazhq rejimlori vo miiddatlor

Maye boru komarlori vo qaz komorlori liglin nasazliq rejimlori shamiyyatli
dorocodo forglidir. Maye boru komorlorindo mayenin nisbi sixilmamasi sobabindon
desikdan sizmadan sonra tozyiq siirotlo asag1 diisocokdir. Ilkin yiiksok buraxilis siirati
buna gora da siiratlo azalacaq vo tarazliq soraiti aldo olunana qodar boru kamarinin drenaji
ovvalca ilkin olaraq sistemin hidravlik basligi idare olunacaq sonradan, statik bagliq
torofindon idars olunacaq. Buraxilis miiddoti is tozyiqindon vo nasos stansiyasinin
sondiiriilmesindon vo blok klapanimin baglanmasindan ovvel sizintinin agkarlanma
miiddotindon asilidir [8].

RIPS Analysis

1990-c1 ildo Dow Chemical Company movcud boru kemarlaring totbiq oluna
bilon miihakima xarakterli boru komaori riski metodologiyasini toklif etdi. Tohlilin
mogsadi  boru  kemori  marsrutu  boyunca risk  saviyyelorinin  obyektiv

qiymatlondirilmosidir. Kateqoriya Boru Komori Tohliikasizliyinin Nisbi indeksi (RIPS)
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sartloring gora verilir vo gozanin naticalarini tiglincii torafin miidaxilasi, korroziya, dizayn
qiisurlar1 vo yanlis amoliyyati baximindan ehtimalin qiymatlondirilmasi ilo birlosdirir.
Maogaloda naticolor miithakimo osasinda toqdim edilir vo ohalinin sixlifi vo moshsul
xtisusiyyatlori  (toksiklik, reaktivlik, alisganliq vo doyiskonlik) nozoro alinir.
Qiymotlondirma sistemindon istifado edorok, hadisonin bas vermo ehtimali asagidakilar
baximindan qiymatlondirilir:

e Uciincii torafin miidaxilosi (6rtiik qalmligi, xarici miihafizo, yaxiligdaki tikinti
faaliyyastinin hacmi, patrul tezliyi va s. nazors alinmagla).

e Korroziya (daxili/xarici korroziya, mohsul, inhibitor, ortiiklor, katod miihafizosi,
yas, qruntun korroziyasi, monitoring va s. nozora alinmagqla).

e Dizayn (boru divarinin qalinlig1, dizayn faktoru, yorgunluq yiikii, haddindon artiq
yiiklonma, SCADA sistemi, blok klapan araligi, agilli orsinlomo vo s. nozoro
alinmagqla).

e Omoliyyat (borunun haddindan artiq gorginlosdirilmasinin ylingiillosdirilmasi,

omoliyyat prosedurlari, ESD sistemlori, operator tolimi nozars alinmaqla).

RIPS indeksi boru komoarlorinin hissolori iiclin xallarin birlogdirilmosi vo
Ol¢iilmasi ilo miiyyon olunur vo naticalar yliksak riskli orazilorin miioyyan edilmasina

komoak edir. RIPS margrut boyunca na godor asagidirsa riskin bir o godor yiiksokdir [9].

RIPS analizi boru kemari ila asihliq XYZ

Yoxlama néqtasi

RiPS DOYORI

1.5 Asagl limit

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23
BORU SEKSIYALARI

Sakil 1 — RiPS dayarinin boru kamoarlori boyunca asihiliq qrafiki

Boru kamarinin nasazh@inin sabablari
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Asagidaki ssenarilords hidrogen sizmasi ilo naticolonon boru komorinds nasazliq

bas vero bilor:

Daxili korroziya;

Qoruyucu sistemin ¢atismazliglarindan, yolda tixaclardan yaranan xarici
korroziya, vo domir yollar1;

Tikinti texnikasi, icazasiz qazintilar gore xarici miidaxilo

Struktur nasazligi/mexaniki problemlar;

Tobii risklor, mosalon, seysmik hadisolor, siiriismolor, dasqinlar vo s.;

Struktur ugursuzluqlar (12)

Boru kamarinin nasazhg tezliyinin tahlili insident sabablari

Xarici miidaxils, bina problemlari, daxili vo xarici korroziya, torpagin harokati,

qaynaq tikislori sobablori tobii qaz boru komorinin nasazliginda rolunu asagidaki

grafikdon (Sokil 2) gérmok olar.

Riskin azaldilmasi

Otiirticli boru komorinin operatorlar1 bu ciir sizmalarin ehtimalin1 vo naticolorini

minimuma endirmok ii¢lin todbirlor gérmoali vo sizma riskini azaltmaga calismalidirlar.

Bu todbirlore boru komori marsrutunun diizgiin se¢ilmosi, layiholondirilmosi, tikintisi,

istismart vo saxlanmasi, o climlodon avtomatlagdirilmis monitoring vo nozarot

sistemlorinin istifadosi, ohalinin molumatlandirilmast proqramlart vo qazinti zamani

zararin qarsisinin alinmasi proqramlart daxildir.

Muxtalif sabablarin nasazliq tasiri
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Xarici tasir  Korroziya  Material Qaynaq Yer harakati Digar
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Sakil 2. Miixtalif tasirlorin boru kamoarlori nasazhiqlarina tasir qrafiki
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Otiiriicii boru komorinin operatorlart hom tokbasina, hom do yerli fovgelado
qruplart ilo birlikdo omokdasliq edorak, fovgelade hallara qars1 hazirliq ve tolimlor
kecirirlor. Bunun sobobi boru komori hadisosi bas verarss, cavab todbirlorinin
planlagdirilmasinin  adekvathigini qorumaqdir. Homginin, qaz noqli boru komari
operatorlarindan normativlara asasen, 6z boru kamarlorinin i tozyiqini azaltmaq tolob
oluna biler vo bundan slava, operatorlar boru kemorlarinin yaxinliginda shalinin artmasi
ilo basqa miidaxilolor etmays do hazir olmalidir [7].

Noatica

1. Boru komori marsrutunun diizgiin se¢ilmasi, layihalondirilmasi, tikintisi, istismar1
vo saxlanmasi, o climlodon avtomatlagdirilmis monitoring vo nozarat sistemlorinin
istifadasi, ohalinin molumatlandirilmas1 proqramlart vo qazinti zamani zarorin
qarsisinin alimmasi programlarindan istifads inkisaf etdirilmolidir.

2. Otiiriicii boru komorinin operatorlart hom tokbasina, hom do yerli fovqolada
qruplari ils birlikde omakdasliq edarak, fovgalados hallara qars1 hazirliq ve talimlor
kecirirlor.
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QAZ YATAQLARI VO QAZ KOMORLORINDO

HIDRATOMOLOGOLMOYO QARSI MUBARIZO USULLARI
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Xiilasa: Mogalo gaz yataglarinda hidrat omolo golmosino garst miibarizo
iisullarina, nitratlarin tobii qazin xassoloring tosiri; onlarin formalagsmasinin sobablori.
Qaz hidratlar1 (vo ya klatratlar) miioyyon termobarik soraitdo omolo golon kristal
birlogmolordir. Termobarik sortlor temperatur va tozyiqin davranig amillori demokdir.
"Klatratlar" adi 20-ci osrin ortalarinda onlar1 tadqiq edon professor Pauell torafindon
togdim edilmisdir. Latin dilindon torclimo edilon bu termin "barlarla bagli" demokdir. Bu
formula hidratin silindrik bir gabda amalo galdiyi vaziyyati an daqiq sokilds tasvir edir.
Qaz hidratlar1 doyiskon torkibo malik olduglar ii¢iin stoikiometrik olmayan birlogmolor
kimi tosnif edilir.

Acar sozlar: hidrat omolo golmasi, qaz hidratlari, qaz toplayan sleyf.
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