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Xiilasa: Mogsadimiz hidrotomizlomo texnologiyasinin tokminlosdirilmasing,
xammal bazasmin genislonmosing, mohsullarin keyfiyyotino olan yiiksok toloblora
baxmayaraq, bu giin {igiin bir ¢ox islor yeni katalizatorlarin alinmasina va todqiqine
yonalmisdir. Bu sahado sonaye miqyasinda daha ¢ox yayilan alyumokobaltmolibden
(AKM) katalizatorlar1 diqqeti colb edon katalizator olaraq galir. Onlardan benzin, kerosin
va dizel fraksiyalari, vakyym distillatlari, neft qaliqlari, yaglar va parafinlor kimi bir ¢ox
ndv xammallarin hidrokiikiirdsiizlogdirilmasinds istifado edilir.

Acar sozlar: Katalitik hidrodesulfitlogsmo, katalizator, kiikiird.

Katalitik hidrodesulfitlosmo prosesi 50 ildon artiqdir ki, molumdur. Bu miiddot
orzinds prosesin texnologiyasi ohomiyyatli doracods tokmillogdirilmisdir. Istismara yeni
kiikiirdlii neft yataqlarinin verilmosi vo neft qaliglarmin ilkin emalinin artmasi ilo
olagodar olaraq daim yeni xammal emala colb edilir vo bununla slagadar olaraq alinan
mohsullarin keyfiyyatino vo otraf miihitin qorunmasina tolabat artirilmigdir. Buna gora
da, tadqiqatlarin intensivliyi movcud olanlarin tokmillosdirilmasine va xiisusi tolablora
cavab veron yeni katalizatorlarin yaradilmasina yonalmisdir.

AKM katalizatorlarinin genis totbiqi bir torofdon onlarin kifayot qodor yiiksok
effektivliyi ilo, digor torofdon iso hazirda hidrotomizloms prosesi iigiin vo timumiyyatlo
hidrogenlogsma proseslori ticlin katalitik sistemlorin yaradilmast vo se¢ilmosinin elmi
osaslarinin yaradilmamas ils baghdir. Hazirda aparilan tadqiqat asason baza sistemina
(Al-Co-Mo-; Al-N-Mo) promotlagdirict asqarlarin slavo edilmasi hesabina katalizator
torkibinin miirokkoblogmosine yonaldilmisdir . AKM katalizatorunun hidrogenlogdirmo
aktivliyine onun torkibina bir qodor sezium vo barium oksidlorini olave etmokls nail
olmagq olar.

Aparilan qissa analiz naticasinds hidrotomizlomo prosesinde Al Co Mo va Al Ni
Mo katalizatorlarindan genis istifado edilmosi miisahido edilir vo hom do onlar yiiksok
stabil aktivliyo vo uzun middotli istifadoyo goro forglonirlor. Bu da gostorilon

katalizatorun apardigimiz todqiqat isindo secilmasini asaslandirir.
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Sellektiv holledicilorlo yag rafinatlarmin ilk ononavi istehsal iisulu katalitik
deparafinsizlosdirilma ils avoz edilmisdir. Bu proses yanacaq fraksiyalarindan vo qazvari
karbohidrogenlordon algaq temperaturlu xassolori ilo forqlonen yaglarin alinmasi ilo n-
parafin karbohidrogenlorinin sellektiv hidrokreking reaksiyalarina osaslanmisdir .
Yiiksok o6zliiliiys malik siirtkil yaglarin alinmasi {i¢iin hidrotomizloma prosesini yliksok
tozyiqdo (10-20 MPa) aparilmas1 moslohat goriiliir. Prosesin soraitini (temperature, hocmi
stiratini ) vo totbiq edilon katalizatoru doyismoklo istonilon neftdon yiiksok ozliiliik
indeksli yag almagq olar.

Bir qayda olaraq senaye qurgularinda yaglarin tomizlonmo proseslori, yaglarin
deparafinlogdirilmosi ilo alinan hidrotomizlomo prosesi ilo kombins edilir.Bu ciir
hidrotomizloma naticasinds parafinlords gotranli maddaslarin, kiikiird iizvi birlosmalarin
vo alkenlorin miqdart azalir, mohsulun rangi vo is18in tasirine doziimliiyii yaxsilagir.

Tarkibinda kiikiird olan {izvi maddaslarin hidrogenoliz mahsulundan biri hidrogen
sulfiddir. Ona goro do neft fraksiyalarmin biitiin hidrotomizloma proseslori H2S — in
alinmasina gotirir ki, bu da hidrogen tarkibli qazda (HTQ) y1gilaraq onun effektivliyini
azaldir. Bu sabobdon hydrogen sulfid fasilesiz olaraq v ya fasile ilo hydrogen torkibli
qazlardan kenarlagdirilir ki, H>S miioyyan edilmis soviyyoni agmasin.

Hidrogen torkibli qazlarin H>S-don tomizlonmaesi tacriibado genis istifads
edilirBu mogsadlo istifado edilon sorbsiya iisulu HTK —in yiiksok soviyyado
tomizlonmosine imkan verir. Daha ¢otin  problem iso ayrilmis H>S-in utilizasiya
edilmosidir.Catinlik ondan ibaratdir ki, avvala HaS yliksok doracads toksikidir vo hom do
kiikiirdiin alinmas1 iiglin o qiymatli xammaldir.Senaye miiosisolorinds kiikiirdlii
birlogsmalorin atmosfers tullanmasi tohliikslidir vo ona gora do hidrotomizloms prosesindo
hydrogen sulfidin elementar kiikiirdo ¢evrilmesi vacibdir. Hidrogen sulfide, onun
parcalanmas1 yaxud parsial oksidlogsmasi naticasinds kiikiirds ¢evrils bilor. Katalizator
olmadigda H>S oksidlasmasi 400°C-dan yuxari temperaturda bas verir.Katalizatorlardan
istifado etmoklo oksidlogsmoni daha asag1 temperaturda hayata kegirmaklo onu arzu edilon
istigamoto yonoltmok olar. Umumiyyotlo odobiyyatda verilonlorin analizi gostarir ki,
movceud tslla gqazlarin torkibinds olan isdenilon miqdarda hidrogen- sulfidin ayrilmasina
imkan verir.

Hidrogen sulfidin elementar kiikiirds katalitik oksidlogmasi.

266



“Susa I1i”-na hasr olunmus talabalarin 71-ci Elmi-texniki konfransinin materiallar:

Kiikiird terkibli xammalin hidrotomizlonmasi prosesindo omoalo golon osas
mohsullardan biri hidrogen sulfiddir ki, bu da yiiksok toksikliyino gors ekoloji cohatdon
tomiz va iqtisadi cohotdon faydali maddoys ¢evrilmalidir. Onun kiikiirde oksidlogmasi
daha mogsodos uygundur ki, bu da xiisusi katalizatorlarin komoyi ilo hoyata kegirilo bilor.
Hidrogen sulfidin oksigenlo birbasa kiikiirdo heterogen-katalitik oksidlogsmosi {i¢iin
odobiyyatda nozoro ¢arpan bir ¢ox katalizatorlar toklif edilmisdir.  Fransanin Rhone-
Poulenc sirkati torafindon diizaldilon titan-oksidi katalizatoru CRS-31 hidrogen sulfidin
oksigenlo va kiikiird dioksidlo oksidlogma reaksiyalarinda yiiksok aktivliys malikdir, yoni
birbasa oksidlagsma ilo yanasi, Klaus reaksiyasinda da yiiksok aktivliye malikdir (birbasa
vo oksing). Buna gors do, ondan yalniz su buxari olmadig: halda istifads edilo bilor.
Domir xrom oksidi vo domir oksidi katalizatorlar1 Hollandiyanin Comprimo sirkati
torofindon istifade olunur, lakin bu katalizatorlarin istehsalgilar1 haqqinda adobiyyatda
molumat yoxdur vo bu katalizatorun CRS-31 katalizatoru ilo miiqayisado aktivliyi
nisboton agagidir ki, bu da onun ¢atigsmaya cohotidir. KS katalizatorlari1 (domir-sink-oksid
kiitlasi) aktivliyino goro yuxarida gostarilon iki katalizatordan geri qalmirlar, ancaq bir
sira digor miithiim gostoricilore gora onlart istsloyirlor. CRS-don forqli olaraq KS
katalizatorlar1 su buxarmin istiraki ilo hidrogen sulfidin oksidlosma prosesinin
gostaricilorini praktiki olaraq pislosdirmir.

KS katalizatorlarinin shomiyyatli istlinliiyli ondan ibaratdir ki, onlar MDB-da
(Basqirdistan) istehsal olunur vo onlarin qiymoti CRS-31-don asagidir. KS katalizatorlar
ucuz vo asanligla oldoedilon xammaldan qranul soklinds silindrik formada hazirlanir.
Onlarin hazirlanmasi texnologiyasi sadadir vo bahali avadanliq tolob etmir.

Karbon qaz1 vo doymus karbohidrogenlor, hidrogen sulfidin KS-do
oksidlogsmasine mane olmur, bu da ona osaslanir ki, hydrogen do katalizatora tasir
etmoyocok. Bu forziyyonin dogrulugu xiisusi tocriibolorls tosdiq edilmisdir ki, bunun da
naticalori agagida gostorilmisdir.

Yuxarida gostorilonlora osaslanaraq, todqgiqati aparmaq lgiin biz KS (KS-3)
katalizatorunu se¢misik. Hidrogen sulfidin hidrogen miihitindo oksidlogsmosino
temperaturun tosiri sokil 1-do gostorilmisdir. Oksidlogsmo doracasi temperaturdan basqa
hocmi siiratdon da ¢ox asihidir. Hocmi siirat 1000saat™! oldugda, hydrogen sulfidin 97%-

li konversiyasina 215°C temperaturda nail olunur va bu soraitdo H»S vo SO»-nin
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oksidlosma daracasi 1, 7% -o borabardir. Hocmi siirat 3000 saat™! olduqda, Hz> S eyni
imumi ¢evrilmaya (yoni 97%) 200 ° C-do nail olur.

Hidrogen sulfidin qatiliginin onun oksidlogmasing tesiri bizim terofimizden iki
hocmi siirotde &yronilmisdir: 1000 vo 5000 saat™. Ilkin qarisiqgda hidrogen sulfidin
qatiligint 0, 3-don 2%-0 godor (hocmlo) doyismisik, uygun olarag hom do H>S:0»
nisbatinin biitlin tocriibalorde vahids barabar olaraq galmasi {igiin Oz-nin qatiligini
doyismisik. Cadvaldo 250°C temperaturda alinmis naticalor gostorilmisdir. 220 vo 300°C
temperaturda da anoloji molumat alinmisdir.

Hidrogen sulfidin qatiliginin hidrogen miihitindo (temperature 250°C, H»S:0»
nisbati) katalitik oksidlogmasi na tasiri gostarilon molumatlardan goriindiiyii kimi, Hz-in
qatiliginin doyismasi onun oksidlogsma doracasina tosir etmir, bu da bu reaksiyanin birinci

kinetik qaydada olduguna dolalot edir.

Gostaricilor H>S-in ilkin qatilig1, % (hocm.)
03 |05 |10 | 15 | 20
Hocm siirati - 1000 saat!
H>S konversiyast (fimumi) 90.5 904 992 |98.8 |984
HaS —in S konversiyasi 96.5 96.1 96.1 96.0 | 955
H>S-nin SO»-ys konversiyasi 3.0 3.2 3.1 2.8 2.8
Hocm siirati-5000 saat!
H>S konversiyasi (iimumi) 90.5 89.0 88.5 88.4 | 88.1
HaS —in S konversiyasi 89.6 86.0 87.7 87.5 |87.0
H>S-nin SO»-ys konversiyasi 3.0 1.0 0.8 0.9 0.8

Oksigenin qatiliginin tosirini, H>S vo miixtolif miqdarda oksigen (hava) olan
reaksiya qarisigindan istifado etmoklo Oyronilmigdir.. Oksigen miqdar1 0, 7-4, 0%
arasinda doyisir. Miivafiq olaraq, azot vo hidrogenin torkibi ds 2, 8-don 16-ya vo 95-don
79% -o qodor doyisir.

Oksigenin konsentrasiyasinin artmasi H>S-in oksidlogsma doracasini artirir. Oksigen
hidrogen sulfidinin dorin oksidlogsmosino xiisusilo giliclii tosir gostorir: COz-nun
mohsuldarlig1 bir ne¢o dofo artir. Bu molumatlardan bels natico ¢ixir ki, hidrogen sulfidin
oksigeno goro SOz-yo qgodor oksidlogsmosi reaksiyasinin kinetik qaydasi elementar
kiikiirdo qodor oksidlosmodon xeyli yiiksokdir. Temperaturun hidrogen sulfidin

oksidlosmasina tosiri
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Hocmi siiratlor: 1000 (a), 3000(6) va 10000 saat™! ()
Temperaturun hidrogen sulfidin oksidlogsmasins tosiri

Hocmi siiratlor: 1000 (a), 3000(6) va 10000 saat™!' (B)
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(1 — HzS timumi oksidlogma doracasi, 2, 3 — H2S-in Sx-0 vo SO2-nin uygun
oksidlogmo doracasi)
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