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Xülasə Bürünc pəstahların mikrostrukturuna və mexaniki xassələrinə kalsium, 

barium və stronsium karbonatlarının rafinirləyici və modifisirləyici  təsirləri tədqiq edilib. 

Göstərilib ki, bürünc ərintisinə qeyd edilən birləşmələrin daxil edilməsi tökmələrin 

mexaniki xassələrini yaxşılaşdırır. Optimallaşdırma üsullarından istifadə etməklə təcrübi 

yolla maddələrin tərkibi seçilib. 

Açar sözlər Ərinti, rafinirləmə, modifisirləmə, karbonatlar, şixtə, mikrostruktur, 

mexaniki xassələr, ekologiya. 

Giriş İndiki zamanda əlvan metallardan tökük istehsal edən zavodlarda aşağı 

keyfiyyətli şixtədən istifadə edəndə keyfiyyətli məhsul almaq problemi meydana çıxır. 

Texnolojilik baxımından keyfiyyətli şixtə materialından istifadə etmək özünü doğruldur, 

amma iqtisadi baxımdan əlverişli deyil, belə ki, şixtənin qiymət artımı məhsulun 

qiymətini artırır. Bununlada hazır məmulatın rəqabət qabiliyyəti aşağı düşür. Ancaq şixtə 

kimi lomdan və istehsalat tullantılarından istifadə edəndə ərintinin müxtəlif aşqarlarla 

kirçlənməsinə səbəb olur və töküklərin keyfiyyəti aşağı düşür. 

Məsələnin qoyuluşu Işin məqsədi mis əsaslı ərintilərin rafinirlənməsi və 

modifisirlənməsi üçün kalsium, barium və stronsium karbonatlarından istifadənin 

mümkünlüyünü qiymətləndirməkdən ibarətdir. 

Bir sıra ekoloji problemləri metal karbonatlarından istifadə etməklə nüvəffəqiyyətlə 

həll etmək olar. Bu karbonatlar mis əsaslı ərintilərdə termiki dissosiasiyaya uğrayır. [1]  

 Kalsium, barium və strosiumun karbonatları xüsusi maraq doğurur. Onların 

köməyi ilə modifisirləyici effektlə rafinirləmənin klassik adsorbsiya-plotasiya 

mexanizmindən istifadə etmək olur. Məlum kimyəvi-termiki reaksiyaların termodinamiki 

hesabatları göstəriblər ki, BaCO3-Cu-Zn sistemində rafinirləşdirici emal 

temperaturlarında aşağıdakı reaksiyanın gedişi mümkündür. 

    BaCO3+Zn=BaO+ZnO+CO 
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 800-10000 C temperaturlarda Qibbş enerjisinin dəyişməsi barium karbonatın 

sinklə qarşılıqlı təsir reaksiyaları üçün uyğun olaraq, ΔG=-575,5 və -671,8 kCoul/mol 

olur. Beləliklə, bürünc ərintisinə BaCO3 daxil etdikdə barium karbonatın dissosiasiya 

reaksiyası onun oksidlərinin formalaşması tərəfə yönələcək. Əmələ gələn CO 

qabarcıqları metalın üst səthinə çıxaraq metalı qazlardan və qeyri-metal ünsürlərdən 

rafinirləyəcək. Karbonatların dissosiasiya reaksiyası CO2 əmələ gəlməsilə də gedə bilər. 

Karbonat kompleksinin tətbiqi metalın səthində oksidləşdirici zonanın formalaşması 

üçün şərait yaradır və sinkin sonrakı oksidləşməsinin qarşısını alır. Rafinirləşdirici əlavə 

kimi kalsium karbonatdan istifadə etmək olar (CaCO3). Hansı ki, maye metallarda termiki 

dissosiasiyaya uğrayaraq çoxlu miqdarda rafinirlənmiş CO2 qabarcıqları əmələ gəlir. 

Kalsium karbonatın dissosiasiya reaksiyası aşağıdakı reaksiya üzrə gedir [2] 

     CaCO3→CaO+CO2 

 Kalsium, barium və stronsium karbonatlarından istifadə zamanı dissosiasiyanı və 

posa əmələ gətirməni xarakterizə edən termodinamiki hesabatlar [3]  işində yerinə 

yetirilib, onların nəticələri isə cədvəl 1-də verilib. 

Cədvəl 1.  

 

        Kimyəvi reaksiyalar 

 

       Reaksiyalar konstantı 

      ΔG, kCoul/mol, T0K-da 

1200 1300 1400 1500 

 

Na2CO3→Na2O+CO2 

Na2CO3+SiO2=Na2SiO3+CO2 

Na2CO3+Al2O3=2NaAlO2+CO2 

Natrium karbonatı 

lgKpNa2CO3=(-16797,5/T)+7,824 

lgKpNa2CO3=(-5212,8/T)+7,778 

lgKpNa2CO3=(-117107/T)+53,54 

 

212,1 

-78,87 

1011,78 

 

197,14 

-93,76 

909,25 

 

-170,55 

-108,66 

806,7 

 

-185,54 

-123,55 

704,2 

 

CaCO3→CaO+CO2 

CaCO3+SiO2=CaSiO3+CO2 

CaCO3+Al2O3=CaAl2O4+CO2 

Kalsium karbonatı 

lgKpCaCO3=(-9365,8/T)+8,388 

lgKpCaCO3=(-5737,4/T)+8,366 

lgKpCaCO3=(23968/T)+9,612 

 

160,2 

-82,39 

-680 

 

158,6 

-98,41 

-698,2 

 

157 

-114,43 

-716,6 

 

155,4 

-130,45 

-735 

 

BaCO3→BaO+CO2 

BaCO3+SiO2=BaSiO3+CO2 

BaCO3+Al2O3=BaAl2O4+CO2 

Barium karbonatı 

lgKpBaCO3=(-12622,7/T)+9,256 

lgKpBaCO3=(-4010,6/T)+7,899 

lgKpBaCO3=(-8840,8/T)+8,227 

 

29,02 

-104,7 

160,6 

 

11,3 

-119,8 

159,5 

 

-6,43 

-134,95 

158,7 

 

-24,15 

-150,08 

158 



“Şuşa İli”-nə həsr olunmuş tələbələrin 71-ci Elmi-texniki konfransının materialları 

  299 

Karbonatların parçalanma reaksiyalarının termodinamiki xarakteristikalar 

 

Həlli üsulları Sumqayıt Texnologiyalar Parkı MMC-də istehsalat şirkətində 

bürünc ərintisinin çalovdan Ba, Sr, Ca karbonatları ilə emalının səmərəliyinin təyini üçün 

təcrübələr aparılıb. 

 Tədqiqat obyekti kimi ЛЦ40С markalı bürünc götürülüb. Ərinti induksiya 

sobasında hazır şixtə qarışığından istifadə etməklə əridilib. O əridildikdən sonra 850oC 

temperaturla tutumu 5 kq olan çalova tökülüb və orada onun karbonatlarla emalı aparılıb 

karbonat kompleksi ağ rənglə ovuntu halında olan CaCO3, SrCO3, BaCO3 və NaCO3 

birləşmələrindən təşkil edilib. İstifadə edilməmişdən öncə qurudulmuş və 0,025 kq 

miqdarda kağız zərfə tökülərək metal tökməmişdən öncə çalovun dibində 

yerləşdirilmişdir. 

 Qarışdırılma metal şırnağının hesabına edilib. Metalın çalovda xüsusi saxlanma 

vaxtına ehtiyac olmayıb.  

 Cədvəl 2-də ərinti karbonatlarla emal edildikdən sonra bürünc nümunələrin 

mexaniki xassələrinin sınaq nəticələri, şəkil 1-də isə onların mikrostrukturu verilib. 

Cədvəl 2 

                                Bürüncün mexaniki xassələrinə metal karbonatlarının təsiri 

 

Nümunə, N˚ Əlavə Mexaniki xassələr 

σb, MPa δ,% 

1 - 435 13,1 

2 BaCO3 522 9,5 

 

 

SrCO3→SrO+CO2 

SrCO3+SiO2=SrSiO3+CO2 

SrCO3+Al2O3=SrAl2O4+CO2 

Stronsium karbonatı 

lgKpSrCO3=(-12251,8/T)+8,761 

lgKpSrCO3=(-5190,9/T)+9,087 

lgKpSrCO3=(-12054/T)+9,021 

 

1,6 

-109,4 

23,2 

 

0,8 

-126,8 

5,9 

 

-0,01 

-144,2 

-11,4 

 

-0,81 

-161,6 

-28,7 
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3 SrCO3 452 22,67 

4 CaCO3 426 17,3 

 

 Alınmış nəticələrin əsasında karbonatların (BaCO3, CaCO3, SrCO3) birlikdə daxil 

edilməsinin səmərəliyinin tədqiqatı aparılmışdır. Alınmış nəticələr cədvəl 3-də 

verilmişdir. 

                                                                                                                           Cədvəl 3 

                         Bürüncün mexaniki xassələrinə karbonatlar qatışığının təsiri 

 
                                   a                                                                              b                                                                                                                                                    

 

 
                                 c                                                                              d 

Şəkil 1.  Bürüncün karbonatlarla emaldan qabaq (a) və sonrakı BaCO3 (b), SrCO3 (c), 

CaCO3 (d) mikrostrukturu. x500 

Nümunə, N˚ Qatışığın tərkibi Mexaniki xassələr 

σb, MPa δ,% 

1 BaCO3+CaCO3 440 20,0 

2 SrCO3+CaCO3 438 17,3 

3 SrCO3+BaCO3 480 13,3 
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Nəticə Aparılmış tədqiqatların nəticələri göstərmişdir ki, bürünc ərintisinin 

BaCO3 və SrCO3 qatışığı ilə rafinirlənməsi və modifisirlənməsi mümkün və səmərəlidir, 

bu, alınmış töküklərin mexaniki xassələrinin artmasını təmin etmişdir. 
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