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Xiilasa Biiriinc postahlarin mikrostrukturuna vo mexaniki xassolorino kalsium,
barium va stronsium karbonatlarinin rafinirloyici vo modifisirloyici tasirlori tadqiq edilib.
Gostarilib ki, biirlinc orintisine qeyd edilon birlogsmolorin daxil edilmosi tokmolorin
mexaniki xassolorini yaxsilasdirir. Optimallagdirma tisullarindan istifads etmaokls tocriibi
yolla maddalarin torkibi secilib.

Acar sozlor Orinti, rafinirloma, modifisirloma, karbonatlar, sixte, mikrostruktur,
mexaniki xassalor, ekologiya.

Giris Indiki zamanda olvan metallardan tokiik istehsal edon zavodlarda asag
keyfiyyatli sixtodon istifade edando keyfiyyotli mohsul almaq problemi meydana ¢ixir.
Texnolojilik baximindan keyfiyyatli sixto materialindan istifade etmok 6ziinii dogruldur,
amma iqtisadi baximdan olverigli deyil, belo ki, sixtonin qiymot artimi mohsulun
qiymatini artirir. Bununlada hazir mamulatin raqabat qgabiliyyati asag1 diisiir. Ancaq sixto
kimi lomdan va istehsalat tullantilarindan istifads edonds orintinin miixtslif agqarlarla
kir¢lonmasina sobab olur va tokiiklorin keyfiyyoti asagi diistir.

Mbosalonin qoyulusu Isin mogsodi mis osasli orintilorin rafinirlonmasi va
modifisirlonmoasi ti¢lin kalsium, barium va stronsium Kkarbonatlarindan istifadenin
miimkiinliiylinli qiymotlondirmokdon ibaratdir.

Bir sira ekoloji problemlori metal karbonatlarindan istifads etmokls niivoffaoqiyyatlo
hall etmak olar. Bu karbonatlar mis asash arintilords termiki dissosiasiyaya ugrayir. [1]

Kalsium, barium vo strosiumun karbonatlar1 xiisusi maraq dogurur. Onlarin
komayi ilo modifisirloyici effektlo rafinirlomonin klassik adsorbsiya-plotasiya
mexanizmindan istifade etmak olur. Molum kimyavi-termiki reaksiyalarin termodinamiki
hesabatlart  gostoriblor ki, BaCOs3-Cu-Zn sistemindo rafinirlogdirici  emal
temperaturlarinda asagidaki reaksiyanin gedisi miimkiindiir.

BaCO3;+Zn=Ba0O+ZnO+CO
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800-1000° C temperaturlarda Qibbs enerjisinin doyismosi barium karbonatin
sinklo garsiligh tesir reaksiyalari {igiin uygun olaraq, AG=-575,5 va -671,8 kCoul/mol
olur. Belaliklo, biiriinc arintisine BaCOs3 daxil etdikdo barium karbonatin dissosiasiya
reaksiyast onun oksidlorinin formalagmasi torofo yonolocok. ©molo golon CO
qabarciglart metalin iist sathino ¢ixaraq metali qazlardan vo geyri-metal iinsiirlordon
rafinirloyocok. Karbonatlarin dissosiasiya reaksiyast CO2 omolo golmosilo do gedos bilor.
Karbonat kompleksinin totbiqi metalin sothinds oksidlesdirici zonanin formalagmasi
ticlin sorait yaradir vo sinkin sonraki oksidlogsmosinin garsisini alir. Rafinirlosdirici olave
kimi kalsium karbonatdan istifads etmok olar (CaCQO3). Hansi ki, maye metallarda termiki
dissosiasiyaya ugrayaraq coxlu miqdarda rafinirlonmis CO, gabarciglart omolo golir.
Kalsium karbonatin dissosiasiya reaksiyasi asagidaki reaksiya tizro gedir [2]

CaCO;3;—CaO+CO,

Kalsium, barium vo stronsium karbonatlarindan istifado zamani dissosiasiyan1 vo
posa omolo gotirmoni xarakterizo edon termodinamiki hesabatlar [3] isindo yerino
yetirilib, onlarin naticalari isa cadval 1-da verilib.

Cadval 1.

AG, kCoul/mol, T°K-da
Kimyovi reaksiyalar Reaksiyalar konstant1 1200 1300 1400 1500
Natrium karbonati
Na;CO3;—Na,0+CO> 1gK N 03=(-16797,5/T)+7,824 | 212,1 197,14 | -170,55 | -185,54
Na2CO;3+S102=NazSi03+CO2 1gK N3 03=(-5212,8/T)+7,778 | -78,87 -93,76 | -108,66 | -123,55
Na,CO3+AL03;=2NaAlO»+CO, | 1gKpN03=(-117107/T)+53,54 | 1011,78 | 909,25 | 806,7 704,2
Kalsium karbonati
CaCO;3;—CaO0+CO, 1gK,¢%03=(-9365,8/T)+8,388 160,2 158,6 | 157 155,4
CaCO;+810,=CaSi05+CO2 1gK,C%03=(-5737,4/T)+8,366 -82,39 -98,41 | -114,43 | -130,45
CaCO3+ALO3=CaAL,04+COy | IgKp03=(23968/T)+9,612 -680 -698,2 | -716,6 | -735
Barium karbonati
BaCO3—Ba0O+CO; 1gK,,BaC03=(-12622,7/T)+9,256 | 29,02 11,3 -6,43 -24,15
BaC0s;+Si10,=BaSiO;+CO» 1gK,2403=(-4010,6/T)+7,899 -104,7 -119,8 | -134,95 | -150,08
BaCO3+ALO3=BaAl,04+CO, | 1gK,B*“03=(-8840,8/T)+8,227 160,6 159,5 | 158,7 158
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Stronsium karbonati

SrCO3—SrO+CO;» 1gK,5C03=(-12251,8/T)+8,761 | 1,6 0,8 -0,01
SrCO3+Si0,=SrSi0s+CO, 1gK,5C0:=(-5190,9/T)+9,087 | -1094 |-126,8 |-144.2
SrCO3+ALOs=SrALOs+CO; | 1gK,5C3=(-12054/T)+9,021 232 5,9 11,4

-0,81
-161,6
-28,7

Karbonatlarin pargalanma reaksiyalarinin termodinamiki xarakteristikalar

Halli iisullar1 Sumgayit Texnologiyalar Parki MMC-do istehsalat sirkotindo
biirlinc arintisinin ¢alovdan Ba, Sr, Ca karbonatlari ilo emalinin somarsliyinin tayini ii¢lin
tocriibolor aparilib.

Todqgiqat obyekti kimi JIII40C markali biirlinc gotiiriiliib. Orinti induksiya
sobasinda hazir sixto qarisigindan istifads etmokls aridilib. O aridildikdon sonra 850°C
temperaturla tutumu 5 kq olan ¢alova tokiiliib vo orada onun karbonatlarla emali aparilib
karbonat kompleksi ag ronglo ovuntu halinda olan CaCOs3, SrCO3;, BaCO3 va NaCOs3
birlosmoalorindon toskil edilib. Istifads edilmomisdon énco qurudulmus vo 0,025 kq
miqdarda kagiz zorfo tokiilorok metal tokmomisdon Onca c¢alovun dibinds
yerlogdirilmisdir.

Qarigdirilma metal sirnaginin hesabina edilib. Metalin ¢alovda xiisusi saxlanma
vaxtina ehtiyac olmay1b.

Cadval 2-do orinti karbonatlarla emal edildikden sonra biiriinc niimunalarin
mexaniki xassalorinin sinaq naticalari, sakil 1-da iso onlarin mikrostrukturu verilib.

Cadval 2

Biiriinciin mexaniki xassalarina metal karbonatlarinin tasiri

Niimuno, N° Olava Mexaniki xassalor
ob, MPa 0,%
1 - 435 13,1
2 BaCOs3 522 9,5
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3 SrCOs3

452

22,67

4 CaCO:s

426

17,3

Alinmig naticalorin asasinda karbonatlarin (BaCOj3, CaCOs, SrCO3) birlikdos daxil

edilmasinin somaraliyinin todqiqatt aparilmigdir. Almmis naticalor cadval 3-do

verilmigdir.

Cadval 3

Biiriinciin mexaniki xassolorino karbonatlar qatigiginin tosiri

Niimuno, N° | Qatisigin torkibi Mexaniki xassalor
ob, MPa 0,%
1 BaCO3;+CaCOs3 440 20,0
2 SrCO3+CaCOs3 438 17,3
3 SrCO3+BaCOs3 480 13,3

Sokil 1. Biirlinciin karbonatlarla emaldan gabaq (a) vo sonraki BaCOs (b), SrCOs (c),

CaCOs (d) mikrostrukturu. x500
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Natico Aparilmis todqiqatlarin noticolori gostormisdir ki, biiriinc orintisinin
BaCOs va SrCOs qatisigi ilo rafinirlonmasi vo modifisirlonmosi miimkiin vo somarslidir,
bu, alinmis tokiiklorin mexaniki xassalorinin artmasini tomin etmisdir.
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