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20K POLADINDA MUXTOLIF TERMIiKi EMAL REJIMLORINDO
DONOLORIN OLCUSUNUN TODQIQI
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Xiilasa: 20K markali poladin mikrostrukturunda normallagdirma vo taboksiltmo
termiki emal rejimlorinin poladin donolorinin Slgiisiing tosiri Oyronilmisdir. Grain
Analysis tisulu ilo zarraciklorin analizi aparilmis vo donalarin dl¢iilorina gore paylanma
sixlig1 dyronilmisdir. Normallagsdirma vo sonradan taboksiltma termiki emal rejimlorinin
20K poladinin mexaniki xassoloring tosiri dyronilmisdir.

Acar sozlor: Polad, normallagdirma, taboksiltmo, sixliq, mexaniki xassolor,
donolarin 6l¢iisii, termiki emal.

Giris: Istilik qazanlarmin istehsalinda istifado edilon poladlar yiiksok mexaniki

xassolora (mohkomlik, plastiklik), yaxst texnoloji xassalora (qaynaqlanma) malik
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olmalidirlar. 15K, 20K markali poladlar bu taloblors uygun golir [1,5]. Bu karbonlu
poladlar istilik qazanlarinin istehsalinda genis istifads edilir, onlardan istilik qazanlarinin
barabanlarini, tozyiq altinda vo 450°C temperatura qodar ig¢i soraitdo isloyon apparatlarin
govdalari va diblori hazirlanir [2,6]. Bu poladlardan istifadenin vacibliyi daima diqqotds
saxlanildigi ii¢lin onlarin miixtalif termiki emal rejimlorindon sonra mikrostrukturlariin
vo mexaniki xassalorinin dyronilmasi daima aktualdir.

Masalanin qoyulusu: Tadgiqat obyekti 20K markali, karbonlu, keyfiyyatli konstruksiya
poladi gotiiriilmiisdiir. Polad qalin 16vhe halinda "T'OCT5520-79" va "T'OCT19903-74"-
nin tolobloring uygun hazirlanmigdir [3,7,8]. 20K poladinin kimyovi torkibi codval 1-do
verilmigdir.

Cadval 1. 20K poladinin kimyavi torkibi

Mn C Si Ni Cr Cu Ag S
0,35- 0,16- 0,15-0,3 | 0,3 0,3 0,3 0’28 0’24
0,65 0,24 qodor qodor qodor et et

20K poladinin asas elementlori domir-Fe, mangan-Mn, karbon-C, silisium-Si hesab
edilir.
20K poladinin méhkamlik va plastiklik xassolori codval 2-da verilib.
Cadval 2. 20K poladimin mdéhkamlik va plastiklik xassalari.
Axicilig haddi, o2 , | Mohkomlik haddi, om , | Plastiklik, o, %.

MPa, (az olmayaraq) MPa (az olmayaraq)
225 400-510 23

Mexaniki sinaqglar xiisusi niimunslordon istifado etmoklo (sokil 1) dartict masinlar

vasitasilo yerina yetirilmisdir.
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Sakil 1. Dartmaya sinaq ii¢iin niimuna.
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20K markal1 poladin termiki emaldan qabaq va sonra donslarinin dl¢iilori "Grain
Analysis" iisulu ils toyin edilmisdir [4,9,10]. Bunun ii¢iin 4 niimunos gotiirilmiisdiir.
"Grain Analysis" iisulunda isin baslangicinda (sokil 2) vo sonunda (sokil 3)

hesablayic1 poncoronin goriintiilori verilmisdir.

S
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Sokil 2. Isin baslangic aninda Grain Analysis-in Sokil 3. Hesablamanin sonunda
hesablayic1 poncorasinin goriiniisii. Grain Analysis hesablayici pancarasinin
gorinusi.

Holli iisullari: Grain Analysis lisulu ilo normallagdirma vo taboksiltma termiki
emal rejimlorindon sonra 20K poladinin struktur donslorinin 6l¢iilorinin doyismosinin
todqiqi mogsadilo zorraciklorin analizi aparilmigdir.

Tadqiq edilon poladdan hazirlanmis niimunalarin normallagdirma prosesi t=930°C
temperaturda aparilmigdir. Nimunolor soyuq sobada yerlosdirilmisdir, verilmig
temperatura qodor qizma miiddoti 2 saat olmusdur. t=930°C temperaturda saxlama
miiddoti =30 doqigo olmusdur.

Normallagdirmadan sonra niimunslorin taboksiltmo prosesi t=630°C temperaturda
aparilmigdir. Niimunalor soyuq sobada yerlosdirilmisdir. t=630°C temperatura qader
sobanin qizdirilmasi 40 doqigo olmusdur, saxlama miiddati iso 1=1 saat toskil etmisdir.
Niimunonin soyudulmasi t=475°C-o qodor soba ilo birlikdo, sonra iso sakit havada
aparilmisdir.

Grain Analysis lisulu ilo donalarin dl¢tiloring gors paylanma sixlig1 termiki emaldan

qabaq vo sonra aparilmisdir (sakil 4,5,6).
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2.2 Average Sire
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Sokil 4. 20K poladinda termiki emala gqodor donalorin sixliginin Slgiilors gora

paylanmasi (niimuna 1).

2.2 Average Size

Frequency, 103Count
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[}
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Sakil 5. 20K poladinda termiki emaldan, normallagdirmadan sonra donslorin sixliginin

Olciilora gors paylanmasi (niimuno 1).

2.2 Average Size
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Saokil 6. 20K poladinda taboksiltmoadon sonra donslorin sixliginin dlgiilors gora
paylanmasi.

Termiki emalin miixtalif hallar1 {i¢lin donalarin orta 6l¢iisii cadval 3-da verilmisdir.
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Alinmis naticelorden goriiniir ki, normallagdirmadan sonra poladin strukturu daha
xirdadispersli olmusdur. Taboksiltmodon sonra iso donolorin Slgiisii azaciq artmigdir.
Tadqiq edilon poladin alinmis struktur doyisikliyi onun tolob edilon mexaniki vo texnoloji
xassolorinin yiiksalmasina sabab olmusdur.

Cadval 3. Termiki emalin miixtalif ndvlori tigiin donslorin orta dl¢iisii.

N ) Termiki Danolarin Ortakvadratik
Sira ndmrasi . . o N

emalin névlori orta 6l¢iisii, mkm | doyisiklik

1 Poladin ilkin halinda 34,964 10,101
Normallagdirmadan

2 sonra 17,517 4,479
Taboksiltmodon sonra

3 22,348 5,758

Notica: 1. 20K markali poladi t=930°C temperatura qodor 2 saat miiddotindo
qizdiritlib homin temperaturda 30 doaqiqe saxlanilmaqla normallagsdirma prosesinag
ugradildigda onun donslorinin 6l¢iisii 34,964 mkm-don 17,517 mkm-o qodor azalmigdir.

2. 20K poladi normallagdirmadan sonra 40 doqiqe miiddstindo t=630°C
temperatura qodor qizdirmaqgla, homin temperaturda 1 saat miiddotinds saxlayib,
t=475°C-ya qodor soba ilo birlikda, sonra iso sakit havada soyudulmas: ilo aparilan
taboksiltmo prosesindon sonra donolorin Ol¢iisti 17,517 mkm-don 22,348 mkm-o qodor
boytimiisdiir.
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NATRIUM SLIKATLA ORTULMUS, DOMIR OVUNTUSUNDAN
MAQNIT YUMSAQ KOMPOZISiYA MATERIALLARININ
SIXLIGINA PRESLOMO TOZYIQININ TOSIiRi

Quliyeva Giinay Qorxmaz
E-mail: gunayquliyeva221(@gmail.com

Xiilasa: Natrium silikatla Ortiilmiis,domir ovuntusundan maqnit yumsaq
kompozisiya materiallarinin  sixliina vo strukturuna preslomo tozyiqinin tosiri
masalalaring baxilmisdir.2 0-60 nm intervalinda qalinliqda natrium silikatla Ortiilmiis
domir ovuntularinin sixlagmasiin forqli xiisusiyyetlori toyin edilmisdir. Bunlarin
preslomads struktur deformasiya halinin olmast miioyyon edilmisdir. Plastifikatoslardan
istifado etmadon breketlorin sixligmnin artirilmast va ovuntu zarraciklorindon ibarat
metalin kristal struktur qiisurlarinin sixliginin azaldilmast miimkiin olmusdur.

Acar sozlor: Kompozisiya,maqgnit yumsaq,dielektrik,preslomo,moéhkomlik,maqnit
nifuzlugu

Giris: Yumsag-maqnit kompozisiya materiallarina (YMKM) maragin artmasi
sayosindo biitiin diinyada maqnit xarakteristikalarinin yaxsilagdirilmasi,homginin bu
matetiallardan istifado imkanlarinin genislondirilmasi tizrs islor aparilir. Bu magsadlors
nail olmaq {¢iin davamli olaraq yeni ovuntular askarlanir vo MYKM istehsal
texnologiyalar1 islonib hazirlanir. [1,6] Yerli vo xarici todqiqatlarin nasrlorinin tohlili

gostormisdir ki,osas diqgqgat MYKM-nin fiziki-mexaniki xiisusiyyatlorindo texnoloji
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