“Azarbaycan elminin va tahsilin inkisafinda Heydar 9liyev epoxas1”

GUNSS PANELLSRININ ENERJI HASILATININ ARTIRILMASI
UCUN PANELLORIN TOMIZLOM®S SISTEMININ ISLONMSSI

Camaladdin Aslanov

Azarbaycan Dovlat Neft va Sonaye Universiteti, dosent,
“Sanaye masinlar1” kafedrasinin mudiri
camaladdin.aslanov@asoiu.edu.az

Viugar Durmusov

"Neftin, gazin geotexnoloji problemlari

va kimya" ETI, kicik elmi isci

vugar dur musovo@gmail.com

Summary

The article is devoted to the more effective operation of solar tracking systems in the current conditions
and the development of a system for cleaning the panels using a remote-controlled rubber brush in cases of
contamination of solar panels due to weather conditions and other reasons. The article discusses the
importance of solar panels, solar tracking systems, and egquipment to be used for remote cleaning of panels.
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Xilass

Maqgale glnes izlems sistemlarinin hazirki saraitds daha effektiv islamasi va giines panellarinin hava
saraitindan ve digar sshablardan cirklanmasi hallarinin uzagdan idarsedilan rezin firga vasitasila panellarin
tamizlams sisteminin islanmasina hasr edilmisdir. Magalads giinas panellarinin énami, glinas izlams sistem-
larinin hagginda ve panellarin uzagdan idarsedilma ila temizlenmasi Uclin istifads edilacek avadanlhiglar hag-
ginda danisiimisdir.

Acar stzlar: enerji manbalari, giines paneli, guinas izlsma sistemi, tamizlama sistemi, mikrokontroller

AHHOTaumA

Cratbs nocesileHa 6onee 3pheKTUBHON paboTe CUCTEM CNEXEHUS 3a COMHLEM B COBPEMEHHbIX YCO-
BUAX 1 pa3paboTKe CUCTEMbI OUNCTKM NaHesneli C MOMOLLbK AUCTaHLMOHHO YNPaBSeMON Pe3VHOBOM LETKM
B C/yyasix 3arpsis3HEHUsl COJIHEYHLIX MaHeneil us3-3a MOroAHbIX YCMOBUA W ApYyrux npuumH. B cTatbe
06CY)XX[jaeTCA BKHOCTb COJIHEYHbIX NaHenei, CUCTEM CNEXEHWs 3a COMHLUEM U 060pYA0BaHWS, KOTOPOe
Oy et MCrob30BaThCA ANS YAANEHHON OUNCTKN NaHenei.

KntoueBble €NOBa: UCTOYHUKW 3HEPrUM, COMHEYHas MaHesb, CUCTEMA CIEXEHWs 3a COMHLEM, cucTeMa
OYUCTKM, MUKPOKOHTPONEP.

GIRIS. Elektrik enerjisi saklinda barpa olunan enerji 75 va ya 100 il bundan avval miayyan
daracads istifads edilmisdir. Gunas, Kilsek, Hidro ve Geo-termal kimi manbaslarin hamisi muxtalif
saviyyslards muvaffaqiyyatls istifade edilmisdir. ©n cox istifads edilan su va kilak enerjisidir,
gunas enerjisi isa bitiin dinyada orta daracads istifada olunur. Bu, giinas batareyalarinin nisbatan
yuksak giymati va onlarin asagi cevrilma ssmaraliliyi ila slagalendirile bilar.Glnas enerjisi enerji
dastyicilari va enerji manbalari ils migayisads stibhasiz ki, bir sira muhtum dstunliklsrs malikdir.

Birinci nbvbada, is zamani giinas elektrik stansiyasi atraf muhita zararli maddslar buraxmadig
Uclin guinas enerjisi ekoloji cahatdan tamizdir.

ikinci Ustinliik Yerin Giinasdan aldi§i bdyilk migdarda enerjiys gora giines enerjisinin yiiksak
resurs intensivliyidir.
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Uciinciisil, giinas enerjisi sistemlarinin hayata kegirilmasi xiisusiyyasti onlari genislandirmak va
bela sistemlari kiitlavi istehsal etmak Ugiin imkan yaradir.

Sokil 1. Gunas panellsri

Gunasdan istifads edila bilan elektrik enerjisinin cixarilmasi fotoelektrik mexanizmin kasfi va
gorunan isIg1 birbasa carayana ceviran yarimkecirici material olan gunas elementinin sonraki
inkisafi ils mimkin olmusdur. Glinas panellarindsn istifads edarak, elektrikls slagali bir sira glinas
batareyalar1 yikda fiziki olaraq istifade edila bilan bir DC garginliyi yaradilir. Semearalilik daha
yuksak saviyyaslars catdiqca gunas panelleri getdikce daha cox istifads olunur va xUsusile elektrik
xatlarinin yerlasdirilmasinin iqtisadi cahstdan serfali olmadigl ucgar srazilsrds genis yayilmisdir
[2].

Isigin toplanmasi giinasin diisma bucagindan asilidir va perpendikulyar na gadar yaxin olsa, giic
da bir o gadar ¢ox olar. Glinas paneli diiz bir sath Uzsrinda qurasdirilarsa, giin srzinda giinas isiginin
shar va axsam disma bucaginin 90 °-a yaxin olacadl aydindir. Bela bir disma bucagi Ugln
hiiceyranin isiq toplama gabiliyysti mahiyystca sifira barabardir va naticeds heg bir ¢ixis alde eds
bilmirik, lakin gunorta saatlarinda, disma bucagi 0°-ya yaxinlasir ve panela disen isigin tamamils
perpendikulyar oldugu néqteys goader giiciin davamli artmasina sabsb olur ki, bu zaman biz
maksimum giic alda eda bilirik. Axsam saatlarina dogru isa bu prosesin aksi bas verir va artan
bucag gliciin yeniden minimuma dogru azalmasina sabsb olur. Buna asasan, enma bucagini
mumkin gadar 0°-a yaxin saxlamagla paneldsn maksimum giic ¢ixisini slde etmak mumkunddr.
Giinas panelini davamli olaraq giinase taraf saymakls bunanail olmaq olar [4,5]

Bu dediklarimizi nazars aarag gunas izlsms sistemlarindan genis istifads olunur. Gunasin
maovaeyini hiss etma va izlama prosesi Giinas izlama qurdusu kimi taninir. Giinasi effektiv sakilda
izlamak Gglin real vaxt rejiminds izlsmanin zaruriliyi nazars alinir ki, amsliyyat zamani heg bir
xarici malumat talab olunmadan giinas panelindan maksimum guciin alinmasi mimkdn olsun [1].
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Sokil 2. Giinas izlema sistemi

M8SSLANIN QOYULUSU

Bu maqgalads giinas panellarinin uzagdan idarsetms vasitasila tamizlanma sisteminin islanmasi
barads takliflar verilmisdir. Ginas panellarinin tamizlsnmasi onlarin optimal performansini va
samaraliliyini tamin etmak Uglin vacib bir texniki xidmatdir. Glnas panellari hava seraitindsn,
muxtalif hadisslar va.s ssbablardan cirklana bilar va bu cirklanmalar naticesinds panellarin enerji
istehsali asagl duslr. Glnas panellarinin tamizlenmasi ¢ox miassiss va taskilatlarda insan
amayindan istifads edilarak aparildigindan panellarin vaxtasiri temizleanmasi va baximi uzun
muddat talab edir. Bu tamizlama islari zamani panellarin ssthinin cizilmasi va zadslanmasi hallar
bas verir ki, bu da onlarin optimal performansini va ssmaraliliyini asadi salir. Taklif olunmus panel
tamizlama sistemi giinas panellarinin tzarina barkidilmis xususi tempratura davamli yumsaq rezin
fircalar vasitasila tamizlsmani hayata kegirir. Rezin material els secilmalidir ki, tempratura va
muxtslif iqlim saraitlarine davamli olsun va gunas panellarin Gzarinds ciziglar va mixtslif qusurlar
amala gatirmasin. Bu tamizlama sistemi insan amayini azaldir, panellarin zadslanmasinin garsisini
alir ve tamizlama sisteminin islamasi panellardan hasil olunmus enerji ile aparildigi Gglin alava
enerji talabati lazim olmur [3].

MSSSLONIN HOLLI

Gunas izlama ve panellarin tamizlome sistemini hayata kecirmak Ugln istifade olunacaq
avadanhglar asagidakilardir:

1.Mikrokontroller

2. Fotorezistor (LDR) (Sakil 3)

3. Yagis Sensoru (Sakil 4)

4. Nemal?7 stepper motor (Sakil 5)

5. HC-06 Bluetooth modulu. (Sakil 6)

Sokil 3. Fotorezistor (LDR) Sakil 4. Yagis sensoru
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Sakil 5. Nemal7 stepper motor Sakil 6. HC-06 Bluetooth modulu

Gunas panellari asassn hundir yerlards yerlasdirildiklari U¢ln tamizlams islarinin apariimasi
insan tahlikasizliyi baximindan oldugca tshlUkalidir. Bu ssbsbdsn teklif olunmus glinas
panellarinin tamizlema sisteminin isi asagidaki kimidir.

Birinci veziyyatds gunas izlama sistemlari glinasin vaziyyatina uygun olaraq harakat edirlar va
havanin yagisli olmasi vaziyystine asassn gunas panellari Uzarinds su damlalari disacakdir va bu
voziyyatds giinas panellarinin nerji hasil etmasi acag dusagakdir. Yagis Sensoru vasitasila yagisin
diisma anindan asili olarag mikrokontrollera signal gondarilacaekdir ve giinas panelinin 6z enerjisi
ilo harakata gatirilon motor vasitasile rezin firga harakate gatirilarak panellarin tizarinds olan su
damlalarini tamizlsyacakdir.

ikinci vaziyystds havanin saraitinden asili olaraq toz, cirk va.s amillar ssbebindan giinas
stialarinin panelin zarina dismasinin garsisinin alindigi hallar t¢in biz HC-06 Bluetooth modulu
vasitasila mikrokontrollers signal 6turirik. Bundan sonra avvalca panel Uzarins su axidilir va daha
sonra gunas panelinin 0z enerjisi ila harakata gatirilan motor vasitesila rezin firca harakata
gatirilarak panel Gzarinds olan cirklar tamizlanacakdir. Hc-06 Bluetooth modulunun shats dairasi
aciq hava saraitinds 30 metr taskil edir (Sakil 7).

Tomielomas lrgas: (giin

NEMA 17 R ——

mexduli

Robat figiin idarsetma
axomi

Tomizlams Ggiin alava
edilmiz yend rerin firga

Harakal ewdiricd mexanican

Sakil 7. Panellsrin tamizlama sistemins alave edilmis rezin firgali temizlayicinin Gmumi gérindsi
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NOTICD

Gunas panellarinin hava saraitindan va ya mixtslif ssbablardan girklanmasi zamani panellarin
tamizlanmas Uglin uzagdan idars edilma vasitasila idars olunan tempratura davamli yumsaq rezin
firalar vasitasile panellarin tamizlanmasi Gglin yeni model konstruksiya taklif edilmisdir.

Rezin material olarag B14 tipli material se¢ilmis va bunun naticasinds panellarin ssthinin
cizilmasinin garsisi alinmisdir.
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