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Summary

The rise of e-learning platforms has emerged dramatically in the last three years. The Internet has made it
easier for students and teachers to exchange information interactively, which is very important for the
development of education. Nevertheless, the storage of learning content has led to the acceptance of cloud
computing in the education sector as a whole, especially in higher education. Data mining for educational
data processing uses facts from internet databases, improving the educational paradigm for educational
purposes when the learning process is computerized. Cloud computing is a suitable platform for supporting
e-learning solutions. In the long run, it can be automatically modified, providing a scalable solution to
changing computer resource consumption. It also facilitates the use of data mining techniques in a distributed
environment when interacting with massive e-learning databases. Cloud-based e-learning is a way to reduce
the cost and complexity of data acquisition managed by third-party services. Traditional E-Learning methods
are combined with cloud computing technology to provide great benefits to academic users. A summary of
the current state of cloud computing is provided in the study and clearly examples of the infrastructure
designed for such a system. It also discusses examples of cloud computing and e-learning methodologies.
The conducted research justifies the implementation of cloud-based e-learning in higher education
institutions as producers of integrated educational information. The study shows that the application of cloud
computing in education improves the learning content and has a significant positive effect on the academic
results of students due to updated learning technologies, concepts.

Key words. Cloud-based e-learning, Software as a Service, Platform as a Service, Infrastructure as a
Service, Learning Management Systems

Xülasə

Elektron təhsil platformalarının yüksəlişi son üç ildə kəskin şəkildə ortaya çıxdı. İnternet tələbələrin və
müəllimlərin interaktiv şəkildə məlumat mübadiləsini asanlaşdırıb ki, bu da təhsilin inkişafı üçün çox
vacibdir. Buna baxmayaraq, öyrənmə məzmununun saxlanması bütövlükdə təhsil sektorunda, xüsusən də ali
təhsildə bulud hesablamalarının tətbiqinə səbəb olmuşdur. Təhsil məlumatlarının emalı üçün məlumatların
çıxarılması, öyrənmə prosesi kompüterləşdirildikdə təhsil məqsədləri üçün təhsil paradiqmasını
təkmilləşdirərək internet verilənlər bazalarından əldə edilən faktlardan istifadə edir. Bulud hesablamaları e-
tədris həllərinin dəstəklənməsi üçün uyğun platformadır. Uzunmüddətli perspektivdə kompüter resurs
istehlakını dəyişdirmək üçün miqyaslana bilən həll təmin etməklə avtomatik olaraq dəyişdirilə bilər. O,
həmçinin kütləvi e-tədris verilənlər bazası ilə qarşılıqlı əlaqədə olduqda, paylanmış mühitdə məlumatların
öyrənilməsi üsullarından istifadə etməyi asanlaşdırır. Bulud əsaslı e-öyrənmə üçüncü tərəf xidmətləri
tərəfindən idarə olunan məlumatların əldə edilməsinin dəyərini və mürəkkəbliyini azaltmaq üsuludur.
Ənənəvi E-Öyrənmə metodları akademik istifadəçilərə böyük üstünlüklər təmin etmək üçün bulud
hesablama texnologiyası ilə birləşdirilir. Bulud hesablamasının cari vəziyyətinin xülasəsi tədqiqatda və açıq
şəkildə belə bir sistem üçün nəzərdə tutulmuş infrastruktur nümunələrində verilmişdir. Bundan əlavə, bulud
hesablamaları və e-təlim metodologiyalarına dair nümunələri də müzakirə edir. Aparılmış tədqiqat,
inteqrasiya olunmuş təhsil məlumatlarının istehsalçıları kimi ali təhsil müəssisələrində bulud əsaslı elektron
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təhsilin tətbiqini əsaslandırır. Tədqiqat göstərir ki, bulud hesablamalarının təhsildə tətbiqi təlim məzmununu
təkmilləşdirir və yenilənmiş təlim texnologiyaları, konsepsiyalar hesabına tələbələrin akademik nəticələrinə
əhəmiyyətli dərəcədə müsbət təsir edir.

Açar sözlər. Bulud əsaslı e-təhsil, Xidmət olaraq Proqram təminatı, Xidmət olaraq Platforma, Xidmət
olaraq İnfrastruktur, Öyrənmə İdarəetmə Sistemləri

Аннотация

Рост платформ электронного обучения резко вырос за последние три года. Интернет облегчил
студентам и преподавателям интерактивный обмен информацией, что очень важно для развития
образования. Тем не менее хранение учебного контента привело к внедрению облачных вычислений
в секторе образования в целом, особенно в высшем образовании. Интеллектуальный анализ данных
для обработки образовательных данных использует факты из баз данных Интернета, улучшая
образовательную парадигму в образовательных целях, когда процесс обучения компьютеризирован.
Облачные вычисления являются подходящей платформой для поддержки решений электронного
обучения. В долгосрочной перспективе его можно автоматически изменять, предоставляя
масштабируемое решение для изменения потребления ресурсов компьютера. Это также облегчает
использование методов интеллектуального анализа данных в распределенной среде при
взаимодействии с массивными базами данных электронного обучения. Облачное электронное
обучение — это способ снизить стоимость и сложность сбора данных, управляемых сторонними
службами. Традиционные методы электронного обучения в сочетании с технологией облачных
вычислений обеспечивают большие преимущества для академических пользователей. В
исследовании приводится краткое изложение текущего состояния облачных вычислений и четкие
примеры инфраструктуры, предназначенной для такой системы. В нем также обсуждаются примеры
облачных вычислений и методологий электронного обучения. Проведенное исследование
обосновывает внедрение облачного электронного обучения в высшие учебные заведения как
производители интегрированной образовательной информации. Исследование показывает, что
применение облачных вычислений в образовании улучшает содержание обучения и оказывает
существенное положительное влияние на академические результаты учащихся за счет обновленных
технологий обучения, концепций.

Ключевые слова. Облачное электронное обучение, Программное обеспечение как услуга,
Платформа как услуга, Инфраструктура как услуга, Системы управления обучением

Giriş. Müasir cəmiyyətdə təhsil biznes və sosial-iqtisadi inkişaf üçün mühüm əhəmiyyət kəsb
edir. Müxtəlif İnternet xidmətlərinin, geniş şəkildə mənimsənilməsi dünya əhalisinin rəqəmsal
savadlılığını artırır. Buna görə də, mobil öyrənmə kimi müasir texnoloji təlim paradiqmaları daha
populyarlaşır. Təhsil təcrübələrində İnternetin populyarlığının sürətlə artması ilə kurrikulumun
çatdırılması iş yerlərindən onlayn tətbiqlərə keçdi. Son texnoloji nailiyyətlər universitetləri
innovativ təhsil metodlarını tətbiq etməyə vadar etdi. Yeni texnologiyalar ali təhsil müəssisələrdə
tədris prosesini təkmilləşdirmək üçün istifadə oluna biləcək bir çox maraqlı vasitələrlə təmin edir
[1]. Texnologiyanın geniş tətbiqi, tələbələrin hər yerdə məlumat əldə etmə ehtiyacı və təhsilin
fərdiləşdirilməsi distant təhsilin, e- təhsilin və mobil təhsilin yaranmasına səbəb olub. Bu
anlayışların tanınmasında simsiz texnologiyalar və mobil qurğular mühüm rol oynayır.

Universitetlərdə əhəmiyyətli bir tendensiya tələbələrin və müəllimlərin rəqəmsal şəkildə
qarşılıqlı əlaqə qura biləcəyi Öyrənmə İdarəetmə Sistemlərinin (LMS) tətbiqi olmuşdur [2]. LMS
təkcə akademik qurumları effektiv öyrənmə vasitələri ilə təmin etmir, həm də akademik biliklərin
səmərəli təşkili və mübadiləsinə imkan verir.

Bulud hesablamaları dinamik miqyaslılığı və resurs səmərəliliyini tətbiq etməklə təhsilə təsir
göstərə bilən və inkişaf etməkdə olan texnoloji yeniliklər sırasındadır. Bulud əsaslı e-təhsil modeli
e-tədris sisteminin qurulması rolunu bulud hesablama təchizatçılarına ötürən miqyaslı səmərəlilik
mexanizminə malikdir. Bu, provayderlərə və istifadəçilərə faydalı əlaqələr qurmaq imkanı verir.
Təhsil üçün belə bir model innovativ təhsil prosesini təmin etmək üçün xərclərin əhəmiyyətli
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hissəsini saxlaya bilən bir alətə çevrilir. Təhsil müəssisələri yalnız təlim prosesi, məzmunun idarə
edilməsi və biliklərin çatdırılması üçün məsuliyyət daşıyır, təchizatçı isə təhsil sisteminin qurul-
ması, saxlanması, inkişafı və idarə edilməsi ilə məşğul olur. Bulud əsaslı mühit geniş çeşidli aparat
cihazlarında işləyə bilər və yeni nəsil elektron tədris sistemlərinin yaradılmasını dəstəkləyə bilər.
Müasir istifadəçilər öz kompüterlərini və ya noutbuklarını serverə qoşmaq üçün bulud hesablama-
ları haqqında heç bir xüsusi biliyə ehtiyac duymurlar.

Bulud əsaslı e-təhsil sistemləri e-tədris texnologiyasının və əlaqəli infrastrukturun gələcəyidir.
Bulud əsaslı e-tədris sisteminin təhsil sahəsinə aid bulud hesablamalarının bir bölməsi olduğu
bildirilir. Bundan əlavə, ənənəvi e-tədris infrastrukturunun gücləndirilməsi istiqamətində o, həm
aparat, həm də proqram təminatı resursları daxil olmaqla, bütün təchizatlara sahibdir. Bulud
serverlərində e-tədris sistemləri ilə bağlı tədris materiallarının virtuallaşdırılmasından sonra onlar
öyrənənlər və əlaqəli təhsil müəssisələri tərəfindən istifadə olunmağa hazır olacaqlar [3].

Əlaqəli işlər. Bulud hesablamaları mövzusunda əvvəlki tədqiqat işləri mövcuddur. Buna
baxmayaraq, ya bu tədqiqatlar konseptual xarakter daşıyır, ya da onların böyük bir hissəsinin
diqqəti ali təhsildə bulud hesablamaları ilə bağlı infrastruktura yönəlib. Həmçinin, bulud
hesablamaları hal-hazırda inkişaf etmiş ölkələrin, yəni ABŞ və Böyük Britaniyanın müxtəlif
universitetlərində tətbiq olunur [4].

Banqladeşdə [5] aparılan bir araşdırmaya görə, Banqladeşin Dəkkə Universitetində bulud
hesablamalarının qəbul edilməsinə kömək edən bəzi əsas amillər təhsildə adekvat infrastrukturun,
xidmətin əlçatanlığının və faydalılığın olmamasıdır.

Konfiqurasiya edilə bilən resursları, yəni serverlər, proqramlar və xidmətləri paylaşmaqla bulud
hesablamaları elektron öyrənmə ilə bağlı yüksək məsrəflərin öhdəsindən gəldi [6]. [7]-də qeyd
edildiyi kimi, bulud hesablama texnologiyası ilə elektron təhsilin həyata keçirilməsi aşağıdakı kimi
müxtəlif faydalar təmin edir:

• Aşağı xərclər: Şəxsi kompüterləri, mobil telefonları və planşetləri tərəfindən təmin edilən bulud
mühitindən istifadə edərək, istifadəçilərə minimum internet bağlantısı konfiqurasiyası ilə bütün
əlaqəli proqramları işə salmaq imkanı verilir.

• Təkmil performans: Müştəri maşınları işlədikcə performansla bağlı heç bir problem yaranmır,
çünki bulud əsaslı e-təlim proqramlarının bir çox müvafiq proqramları və prosesləri artıq buludda
qorunub saxlanılmışdır.

• Dərhal proqram yeniləmələri: Elektron öyrənənlər həmişə yeniləmələri dərhal alırlar. Bu, bulud
gücü ilə işləyən bulud əsaslı e-tədris proqramları nəticəsində bütün proqram təminatının bulud
mənbəyində avtomatik olaraq yenilənməsi ilə bağlıdır.

• Sənəd formatları ilə bağlı gücləndirilmiş uyğunluq: Bulud gücü ilə işləyən e-təlim proqramları
müəyyən fərdi kompüterlərdə və ya mobil telefonlarda düzgün oxunmayan fayl və şriftlərin
müxtəlif formatları ilə daha təkmilləşdirilmiş uyğunluğa malikdir.

• Öyrənənlər üçün əlverişlidir: Bulud əsaslı e-təhsil tələbələr üçün çoxlu sayda üstünlüklər təmin
edir. Məsələn, onların demək olar ki, bütün tələbə işləri, o cümlədən kurslarda iştirak etmək,
imtahanlarda iştirak etmək, müəllimlərindən rəy almaq, eləcə də müəllimlərinə layihələr və
tapşırıqlar göndərmək və qəbul etmək də daxil olmaqla, onlayn şəkildə həyata keçirilə bilər.

• Təlimatçılar üçün faydalıdır: Bulud əsaslı e-təlimdən müəllimlər də müxtəlif üstünlüklər əldə
edə bilərlər. Test tapşırıqlarının hazırlanması, məzmunun idarə edilməsi vasitəsilə tələbələr üçün
daha təkmil məzmunlu təlim resurslarının tərtib edilməsi, tələbələrin testlərinin, ev tapşırıqlarının
və layihələrinin qiymətləndirilməsi, tələbələrə rəy göndərilməsi və onlarla onlayn forumlarda
ünsiyyət qurmaq kimi bir çox tapşırıqları onlayn yerinə yetirmək olar.

Metodlar. Bu gün bulud hesablamaları müxtəlif sosial və ya biznes proqramları üçün məhdudiy-
yətsiz hesablama təklif edən üstün texnologiyaya çevrilmişdir. Təhsil seqmentinin inkişafının müa-
sir mərhələsində bulud hesablama texnologiyaları öyrənmə keyfiyyətinin yaradılmasına imkan
verən səmərəli xidmətlərdir. Elektron təhsil buludu innovativ bulud hesablama texnologiyasının
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elektron təhsil sahəsinə keçidini təmsil edir və bununla da bütün lazımi aparat və proqram təminatı
hesablama resursları ilə təhsil infrastrukturunu formalaşdırır.

Elektron öyrənmə bulud arxitekturasını şərti olaraq bir neçə təbəqəyə bölür. Elektron təhsilin
infrastruktur təbəqəsi bulud xidmətinin ən aşağı səviyyəsində yerləşir və tədris resurslarından
ibarətdir. Təhsil resursları ənənəvi tədris modelində hazırlanmış təlim materiallarından formalaşır
və bütün təhsil strukturunda paylanır. Fiziki server bulud əsaslı e-təhsil modelinin istifadəsi ilə
yaddaş və şəbəkə virtuallaşdırma qrupunu təşkil edir. Proqram təminatının resurs təbəqəsi əməliyyat
sistemi və proqram təminatı tərəfindən formalaşır. Burada elektron təhsil proqram təminatı
tərtibatçıları üçün vahid interfeys təmin etmək üçün müxtəlif proqram təminatı resursları inteqrasiya
edir. İxtisaslaşdırılmış proqramlar proqram resursları əsasında hazırlanır və buludda yerləşdirilir ki,
bu da onları istifadəçilər üçün əlçatan edir. Resurs idarəetmə səviyyəsi proqram təminatı və aparat
resursları arasında qarşılıqlı əlaqəyə nail olmaq üçün açardır. Xidmət səviyyəsi SaaS (Xidmət
olaraq Proqram təminatı), PaaS (Xidmət olaraq Platforma), IaaS (Xidmət olaraq İnfrastruktur) kimi
müəyyən edilmiş üç səviyyəli bulud hesablama xidmətlərinə malikdir.

SaaS (Proqram təminatı xidmət kimi). SaaS proqram təminatının lisenziyalaşdırılması və
çatdırılma modelidir ki, müştərilərə istək əsasında proqram məhsulları təqdim edir. Onun xidmətləri
bulud hesablama provayderi tərəfindən yerləşdirilir və proqram təminatından ibarətdir [8]. SaaS e-
poçt, konfrans proqramı və müəssisə resurslarının planlaşdırılması və müştəri münasibətlərinin ida-
rə edilməsi kimi müxtəlif iş proqramları üçün xidmətlər təqdim edir. Ən çox tanınan SaaS nümunə-
ləri salesforce.com, Google Apps, Dropbox, MailChimp, ZenDesk, DocuSign, Slack, Hubspotdur.

IaaS (Xidmət olaraq İnfrastruktur). IaaS-də bulud xidməti satıcısı İnternet üzərindən şəbəkə
serverlərinin, hesablama proqramlarının və yaddaşın bir sıra xüsusiyyətlərinə daxil olmaq üçün
istifadə etdikcə ödəyən obyekti paylaşır [9]. IaaS, xidmətə ayrılan resursların sayını faktiki istifadə-
çilərin ehtiyacları ilə tarazlayan bir arxitekturadır. Bu səbəbdən IaaS yük balanslaşdırıcısından, PHP
və MySQL serverlərindən istifadə edir.

PaaS (Platforma Xidmət kimi). PaaS istehlakçıya əməliyyat sistemləri və tətbiq platformaları
kimi platforma səviyyəli və proqram səviyyəli resurslardan istifadə edərək bulud infrastrukturunun
yerləşdirilməsi üçün elektron mühit təklif edir. PaaS xidmətləri əsasən IaaS nəticələrinə görə və ya
şəbəkə İT proqramlarında iştirak edən spesifikasiyalara görə istifadə olunur. PaaS-də süni intellekt
ekosistem və istifadəçi arasındakı münasibətlərdə sürətləndirici rolunu oynayır [10].

Əksər proqram təminatçıları xidmətlərini bulud platformalarında təqdim edirlər. Blackboard
Learning – onlayn təhsil xidmətləri göstərən bulud əsaslı LMS-lərin ən parlaq nümunələrindən
biridir. Oxşar şəkildə, açıq mənbəli e-təlim həlləri də MoodleCloud [11] kimi müxtəlif bulud
platformalarında yerləşdirilir.

Nəticə. Fəaliyyəti rəqəmsal əsrin yüksək peşəkar kadrlarının hazırlanmasına yönəlmiş ali təhsil
müəssisələrinin müəllimləri arasında öyrənmənin müasir texnoloji paradiqmaları getdikcə popul-
yarlaşır. Bulud hesablama dinamik miqyaslılıq və resurs səmərəliliyindən istifadə etməklə tədris və
təlim mühitinə əhəmiyyətli təsir göstərir, bununla da təhsil imkanlarının sərhədlərini genişləndirir
və təhsil xidmətlərinin əlçatanlığını təmin edir. Bulud hesablamalarına əsaslanan qabaqcıl
texnologiyaların və təlim standartlarının tətbiqi distant təhsilin təşkilinin yeni səviyyəsini
müəyyənləşdirir. Hazırkı iş elektron öyrənmə bulud arxitekturası təbəqələrinin nəzəri icmalı və
onun təhsil seqmentində yerləşdirilməsi modellərini təqdim edir. Hazırkı məqalə ali təhsil
müəssisələrində bulud əsaslı elektron təhsilin tətbiqinin üstünlüklərini təqdim edir. Tədqiqat, bulud
hesablamalarının təhsil prosesinə tətbiqi təhsil məzmununun keyfiyyətində müsbət dəyişikliklərə
gətirib çıxarır və yeni tədris texnologiyaları, konsepsiyalarını, yeni tədris məzmununu, modellərini,
və üsulları sübut edir.
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