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Summary

The rise of e-learning platforms has emerged dramatically in the last three years. The Internet has made it
easier for students and teachers to exchange information interactively, which is very important for the
development of education. Nevertheless, the storage of learning content has led to the acceptance of cloud
computing in the education sector as a whole, especialy in higher education. Data mining for educational
data processing uses facts from internet databases, improving the educational paradigm for educational
purposes when the learning process is computerized. Cloud computing is a suitable platform for supporting
e-learning solutions. In the long run, it can be automatically modified, providing a scalable solution to
changing computer resource consumption. It also facilitates the use of data mining techniquesin a distributed
environment when interacting with massive e-learning databases. Cloud-based e-learning is a way to reduce
the cost and complexity of data acquisition managed by third-party services. Traditiona E-Learning methods
are combined with cloud computing technology to provide great benefits to academic users. A summary of
the current state of cloud computing is provided in the study and clearly examples of the infrastructure
designed for such a system. It also discusses examples of cloud computing and e-learning methodol ogies.
The conducted research justifies the implementation of cloud-based e-learning in higher education
ingtitutions as producers of integrated educational information. The study shows that the application of cloud
computing in education improves the learning content and has a significant positive effect on the academic
results of students due to updated learning technol ogies, concepts.

Key words. Cloud-based e-learning, Software as a Service, Platform as a Service, Infrastructure as a
Service, Learning Management Systems

Xilass

Elektron tehsil platformalarinin yiiksalisi son (¢ ilda kaskin sakilde ortaya cixdi. internet talabslarin vo
muallimlarin interaktiv sokilde malumat mibadilasini asanlasdirib ki, bu da tahsilin inkisafi tcin ¢ox
vacibdir. Buna baxmayarag, 6yrsnma mazmununun saxlanmasi bltdvlikds tshsil sektorunda, xiisussn ds ali
tehsilde bulud hesablamalarinin tatbigine sabsb olmusdur. Tahsil malumatlarinin emali iglin malumatlarin
¢ixarilmasi, o6yrenma proses kompiterlasdirildikds tshsil magsedlari  Gglin  tehsil paradigmasini
tekmillasdirarak internet verilanler bazalarindan slds edilan faktlardan istifads edir. Bulud hesablamalari e-
tadris hallarinin dastaklonmasi Gcin uygun platformadir. Uzunmiddastli perspektivds kompiiter resurs
istehlakini dayisdirmak Gclin migyaslana bilan hall tamin etmakla avtomatik olaraq dayisdirile biler. O,
hamginin kitlavi e-tadris verilanlar bazasi ile garsiligh alageds olduqda, paylanmis mihitds malumatlarin
Oyranilmasi Gsullarindan istifade etmayi asanlasdirir. Bulud ssasli e-6yranma Uglincl teraf xidmatlari
tarsfindan idars olunan malumatlarin slds edilmasinin dayarini va mirakkabliyini azaltmag Usuludur.
Onanavi E-Oyranms metodlari akademik istifadacilers boyik Ustiinlikler temin etmsk tigiin bulud
hesablama texnologiyasi ils birlasdirilir. Bulud hesablamasinin cari vaziyystinin xilasss tadgigatda va agiq
sakilds bela bir sistem Uglin nazards tutulmus infrastruktur nimunslarinda verilmisdir. Bundan slavs, bulud
hesablamalari va etslim metodologiyalarina dair nimunalari da mizakire edir. Aparilmis tadqigat,
integrasiya olunmus tahsil malumatlarinin istehsalcilari kimi ali tahsil misssisslsrinds bulud ssasli elektron
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tehsilin tatbigini asaslandirir. Tadqigat gosterir ki, bulud hesablamalarinin tahsilds tatbigi talim mazmununu
tekmillasdirir va yenilanmis talim texnologiyalari, konsepsiyalar hesabina talsbslarin akademik naticalarina
ahamiyyatli daracads miisbat tesir edir.

Acar sozlar. Bulud ssasli e-tehsil, Xidmat olarag Program teminati, Xidmat olaraq Platforma, Xidmat
olaraq infrastruktur, Oyrenms idaraetms Sistemlari

AHHOTauusa

PocT nnatthopm 31eKTPOHHOr0 00YYeHMs Pe3KO BLIPOC 3a MOcnedHue Tpu rofa. VIHTepHeT obnerumn
CTyfeHTam W NpenojaBaTeNiiM WHTEPaKTUBHbIA 06MEH WMH(OpMaLMeld, YTO OYeHb BAXKHO A8 Pa3BUTUSA
06pasoBaHnsA. TeM He MeHee XpaHeHVe Y4e6HOro KOHTEHTa NPUBENO K BHEAPEHNIO 061aUHbIX BbIYMCIEHWIA
B CEKTOpe 00pa3oBaHWs B LIeNIOM, OCO6EHHO B BbiCLUEM 00pa3oBaHun. VIHTeNNeKTyanbHblii aHanus faHHbIX
4N 06paboTku 06pa3oBaTesbHbIX [JaHHbIX MCMonb3yeT (akTbl U3 6a3 AaHHbIX VIHTepHeTa, ynydllas
06pa3oBaTe/lbHY0 MapagurmMy B 06pa3oBaTe/lbHbIX LENsX, Korga npouecc o6yyeHus KOMMbTEPU3MPOBaH.
O6nayHble BbIYMCIEHWUS ABASIOTCA MOAXOAALLEA NNaT(opmoli Ans MOAAEPXKKU PeLleHWUi 3M1eKTPOHHOro
06yueHns. B [OArOCPOYHOM MEpCreKTMBE €ro MOXHO aBTOMAaTUYeCKU W3MeHSTb, NpefocTaBnss
MacLLTabupyemoe pelleHve Ans U3MeHeHUs MoTpebneHWs pecypcoB KoMMbioTepa. ITO Takke 06nervaet
NCMOMb30BaHWe METOAOB WHTE//IEKTYalbHOr0 aHanu3a fAaHHbIX B - pacmpefienieHHon cpefe  mpu
B3aMMO/EWCTBUN C MaCCMBHbIMU 6a3aMy AaHHbIX 3M1EKTPOHHOIO 06y4yeHus. O6ayHOe 3NEKTPOHHOE
06y4eHne — 3TO Cnoco6 CHU3WUTb CTOMMOCTb U CMOXHOCTb COOpa AaHHbLIX, YNPaBisieMbIX CTOPOHHUMMU
cnyxo6amu. TpafuLMOHHbIE METOAbl 3M1EKTPOHHOr0 06Y4YeHMSt B COYETAHWM C TEXHOMOorueih 06M1adHbIX
BbIYMCMEHNA  ObBecneunBatoT  6Go/blUMe  MpeUMyLLecTBa /11 aKkafeMWYecKUX Mofib3oBaTeneil. B
MCCNeA0BaHNN MPUBOAMTCA KPaTKOE U3N0XKEHME TeKyLLero COCTOSIHUA 06M1aYHbIX BbIYUCIEHWIA U YeTKue
NpUMepbl MHPPACTPYKTYPbI, NpefHa3HauYeHHON Ans Takoi cucTeMbl. B HeM Takke 06CYyXaatoTcs npuMepsbl
06M1a4HbIX  BbIYAC/IEHWIA W METOAONOTMA  3MEKTPOHHOro 0bydeHus. [poBeAeHHOEe —MCCefoBaHNe
060CHOBbLIBAET BHeApeHWe 06/1a4HOr0 31eKTPOHHOrO 06yuYeHWs B BbiCLUME Y4ebHble 3aBefeHMs Kak
MPOM3BOANTENN WHTErPUPOBaHHON 06pa30BaTeNbHON  MH(opMauun. lMccnegoBaHne MOKasblBaeT, uyTO
MPUMEHEHNE 06/1a4HbIX BbIYMCAEHUI A B 06pa30BaHMM YyuyllaeT COAepXXaHue 00y4YeHWs UM OKasblBaeT
CYLLECTBEHHOE MOJSIOXUTENbHOE B/IMSIHME Ha aKkafeMUYECKne pesysbTaTbl yyallmxcs 3a cHeT 06HOBMEHHbIX
TEXHONOrUiA 06YyUeHNS, KOHLLeMLUWIA.

KntoueBble cnosa. O6/1auHoe 3/1eKTpOHHOe 06ydeHue, [lporpaMMHOe O6GecreveHVe Kak Yycnyra,
Mnatchopma kak ycnyra, HhpacTpyKTypa Kak ycnyra, CucTembl ynpaBaeHus 00yYeHnem

Giris. Miasir comiyystda tahsil biznes va sosiad-igtisadi inkisaf G¢iin mihim shamiyyst kasb
edir. Mixtalif internet xidmatlarinin, genis sekilds manimsanilmas diinya shalisinin ragamsal
savadlihgini artirir. Buna gora da, mobil dyranma kimi miasir texnoloji talim paradigmalari daha
populyarlasir. Tahsil tacrilbalarinds internetin populyarh§inin siirstls artmasi ils kurrikulumun
catdirilmasi is yerlarindan onlayn tetbiglare kecdi. Son texnoloji nailiyystler universitetlari
innovativ tehsil metodlarini tatbiq etmaya vadar etdi. Yeni texnologiyalar ali tahsil misssisslarda
tadris prosesini tekmillasdirmak Ggiin istifade oluna bilacak bir cox maragli vasitslarla temin edir
[1]. Texnologiyanin genis tatbiqi, talabalarin her yerds mslumat slde etma ehtiyaci va tehsilin
fordilasdirilmasi distant tshsilin, e- tahsilin va mobil tahsilin yaranmasina ssbsb olub. Bu
anlayislarin taninmasinda simsiz texnologiyalar va mobil qurgular mihim rol oynayir.

Universitetlards shamiyystli bir tendensiya talsbslarin ve musllimlarin ragemsal sakilds
garsihgh alags qura bilacayi Oyranma idarsetma Sistemlarinin (LMS) tatbigi olmusdur [2]. LMS
takca akademik qurumlari effektiv dyranma vasitalari ils tamin etmir, ham ds akademik biliklarin
samarali taskili va miubadilasing imkan verir.

Bulud hesablamalari dinamik miqyasliligi va resurs ssmaraliliyini tatbiq etmakla tshsils tesir
gostara bilan va inkisaf etmakda olan texnoloji yeniliklar sirasindadir. Bulud asasli e-tshsil modeli
e-tadris sisteminin qurulmasi rolunu bulud hesablama tachizatcilarina 6tiiran miqyash ssmaralilik
mexanizmina malikdir. Bu, provayderlara va istifadsgilara faydali alagsler qurmaqg imkani verir.
Tohsil U¢ln bela bir model innovativ tshsil prosesini tamin etmak Ucln xarclarin shamiyysatli
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hissssini saxlaya bilan bir alate gevrilir. Tahsil musssisslari yalniz talim prosesi, mazmunun idars
edilmasi va biliklarin catdirilmasi tgiin masuliyyst dasiyir, tachizatgi iss tahsil sisteminin qurul-
masl, saxlanmasi, inkisafi va idara edilmasi ila masgul olur. Bulud asasli muhit genis cesidli aparat
cihazlarinda islays bilar ve yeni nasil elektron tadris sistemlarinin yaradilmasini dastaklaya bilar.
MUasir istifadacilar 6z komputerlarini va ya noutbuklarini servera gosmaq uciin bulud hesablama-
lar1 hagqginda heg bir xisusi biliya ehtiyac duymurlar.

Bulud ssasli e-tahsil sistemlari e-tadris texnologiyasinin va alagsli infrastrukturun gslacayidir.
Bulud ssasli e-tadris sisteminin tahsil sahasine aid bulud hesablamalarinin bir bélmasi oldugu
bildirilir. Bundan alava, ananavi e-tadris infrastrukturunun giclandirilmasi istigamstinds o, ham
aparat, ham da program taminati resurslari daxil olmagla, butiin tachizatlara sahibdir. Bulud
serverlarinds e-tadris sistemlari ila bagl tadris materiallarinin virtuallagdiriimasindan sonra onlar
Oyrananlar va slagali tehsil misssisslari tarafindan istifads olunmaga hazir olacaglar [3].

Olagali isler. Bulud hesablamalari movzusunda avvelki tadgigat isleri mévcuddur. Buna
baxmayarag, ya bu taedgigatlar konseptual xarakter dasiyir, ya da onlarin boyik bir hissesinin
diggeti ai tehsilds bulud hesablamalari ila bagh infrastruktura yonalib. Hamcinin, bulud
hesablamalari hal-hazirda inkisaf etmis 6lkalarin, yani ABS ve BoylUk Britaniyanin muxtalif
universitetlarinds tatbiq olunur [4].

Banqgladesda [5] aparilan bir arasdirmaya gora, Bangladesin Dakka Universitetinds bulud
hesablamalarinin gabul edilmasine kdmak edan bazi asas amillar tahsilds adekvat infrastrukturun,
xidmatin slgatanliginin va faydaliligin olmamasidir.

Konfiqurasiya edila bilan resurslari, yani serverlar, programlar ve xidmatlari paylasmagla bulud
hesablamalari elektron dyrenms ils bagli yikssk masraflarin 6hdssindan geldi [6]. [7]-de geyd
edildiyi kimi, bulud hesablama texnologiyasi ile eektron tehsilin hayata kegirilmasi asagidaki Kimi
muxtalif faydalar tamin edir:

* Asagi xarclar: Saxsi komputerlari, mobil telefonlari va plansetlari tarafindan tamin edilan bulud
muhitindan istifads ederak, istifadscilare minimum internet baglantisi konfiqurasiyasi ile bitin
alagali programlari ise salmaq imkani verilir.

« Tokmil performans: Misteri masinlari isladikce performansla bagh hec bir problem yaranmir,
¢unki bulud asasli e-talim programlarinin bir cox miivafiq programlari va prosesari artiq buludda
gorunub saxlaniimisdir.

» Darhal program yenilamalari: Elektron dyrananlar hamiss yenilamalari dsrhal alirlar. Bu, bulud
guct ila islaysn bulud ssasli e-tadris programlari naticesinds bUtlin program taminatinin bulud
manbayinds avtomatik olaraq yenilanmasi ils baglidir.

« Sanad formatlari ila bagh guclandirilmis uygunlug: Bulud glict ils islayan e-talim programlari
muayyan fardi komputerlorde va ya mobil telefonlarda dizgin oxunmayan fayl va sriftlerin
muxtalif formatlari ile daha takmillasdirilmis uygunluga malikdir.

« Oyrananlar Gglin alverislidir: Bulud asasli e-tahsil talabalar ticiin coxlu sayda tstinltklar tamin
edir. Masslan, onlarin demak olar ki, bitln talabs islari, o cimladsn kurslarda istirak etmak,
imtahanlarda istirak etmak, musllimlarindan ray amaqg, elaca do musllimlarine layihslar va
tapsiriglar gdndarmak va gabul etmak ds daxil olmagla, onlayn sakilds hayata kegirils bilar.

* Talimatcilar Ggun faydalidir: Bulud asasl e-talimdsn muallimlar da muxtslif UstinlUklar alds
eda bilarlar. Test tapsiriglarinin hazirlanmasi, mazmunun idare edilmasi vasitesila talabalar Gcgln
daha takmil mazmunlu tslim resurslarinin tertib edilmasi, talabalarin testlarinin, ev tapsiriglarinin
vo layihalarinin giymatlandirilmasi, telabslare ray gondesrilmasi va onlarla onlayn forumlarda
Unsiyyat qurmag kimi bir cox tapsiriglari onlayn yerins yetirmak olar.

Metodlar. Bu giin bulud hesablamalari miixtalif sosia va yabiznes programlari tigiin mahdudiy-
yatsiz hesablama taklif edan usttin texnologiyaya gevrilmisdir. Tahsil segmentinin inkisafinin mua-
sir marhalasinds bulud hesablama texnologiyalari 6yrenma keyfiyyatinin yaradilmasina imkan
veran samarali xidmatlardir. Elektron tahsil buludu innovativ bulud hesablama texnologiyasinin
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elektron tahsil sahasina kecidini tamsil edir va bununla da bdtiin lazimi aparat va program taminati
hesablama resurslari ila tahsil infrastrukturunu formalasdirir.

Elektron 6yranma bulud arxitekturasini sarti olaraq bir nega tabagaya bolir. Elektron tahsilin
infrastruktur tabagesi bulud xidmsatinin an asagl saviyyssinda yerlasir va tadris resurslarindan
ibaratdir. Tahsil resurslari sananavi tadris modelinds hazirlanmis talim materiallarindan formalasir
va bitun tahsil strukturunda paylanir. Fiziki server bulud ssasli e-tshsil modelinin istifadasi ila
yaddas va sabaka virtuallasdirma grupunu taskil edir. Program taminatinin resurs tabagasi amaliyyat
sistemi va program tsminati tarafindan formalasir. Burada elektron tshsil program teminati
tartibatcilar Ggiin vahid interfeys tamin etmoak G¢lin muxtalif program taminati resurslari integrasiya
edir. ixtisaslasdiriimis programlar program resurslari ssasinda hazirlanir va buludda yerlasdirilir ki,
bu da onlari istifadacilar U¢lin slcatan edir. Resurs idaraetms saviyyasi program taminati va aparat
resurslari arasinda qarsiligl alagays nail olmaq Ucun acardir. Xidmat saviyyssi SaaS (Xidmeat
olarag Program teminati), PaaS (Xidmat olaraq Platforma), 1aaS (Xidmat olaraq infrastruktur) kimi
muayyan edilmis Ug¢ saviyyali bulud hesablama xidmatlarine malikdir.

SaaS (Program taminati xidmat kimi). SaaS program taminatinin lisenziyalasdirilmasi ve
catdirilma modelidir Ki, mustarilars istak asasinda program mahsullari taqdim edir. Onun xidmatlari
bulud hesablama provayderi tarafindsn yerlasdirilir va program taminatindan ibarstdir [8]. SaaS e-
pogt, konfrans programi va misssise resurslarinin planlasdirilmasi ve misteri minasibatlarinin ida
ra edilmasi kimi muxtalif is programlari tGglin xidmatlar taqdim edir. ©n ¢ox taninan SaaS nimuns-
lari salesforce.com, Google Apps, Dropbox, MailChimp, ZenDesk, DocuSign, Slack, Hubspotdur.

laaS (Xidmat olaraq infrastruktur). laaS-de bulud xidmati saticisi internet Gzarindan sabaka
serverlarinin, hesablama programlarinin va yaddasin bir sira xususiyyatlarine daxil olmag Ugiin
istifade etdikca Odayan obyekti paylasir [9]. laaS, xidmats ayrilan resurslarin sayini faktiki istifads-
cilarin ehtiyaclart ils tarazlayan bir arxitekturadir. Bu ssbabdan laaS yiik balanslasdiricisindan, PHP
va MySQL serverlarindan istifads edir.

PaaS (Platforma Xidmat kimi). PaaS istehlakgiya amaliyyat sistemlari va tathiq platformalar
kimi platforma saviyyali va program ssviyyali resurslardan istifads edsrak bulud infrastrukturunun
yerlasdirilmasi Ggtin elektron muhit taklif edir. PaaS xidmatlari asasan laaS naticalarina gors va ya
soboeka IT programlarinda istirak edan spesifikasiyalara gora istifade olunur. PaaS-da siini intellekt
ekosistem va istifadaci arasindaki miinasibatlards strstlandirici rolunu oynayir [10].

Oksar program taminatcilart xidmatlarini bulud platformalarinda tsqdim edirlar. Blackboard
Learning — onlayn tehsil xidmatlari gostaran bulud asasli LMS-larin an parlag nimunalarindsn
biridir. Oxsar sakilds, acig manbsli e-talim hallari da MoodleCloud [11] kimi muxtslif bulud
platformalarinda yerlasdirilir.

Natice. Fealiyyati ragemsal asrin yiksok pesakar kadrlarinin hazirlanmasina yonalmis ali tahsil
muassisslarinin musllimlari arasinda dyranmanin muasir texnoloji paradigmalari getdikca popul-
yarlasir. Bulud hesablama dinamik miqyasliliq va resurs ssmaraliliyindan istifads etmakls tadris va
talim mahitina shamiyyatli tasir gosterir, bununla da tahsil imkanlarinin sarhadlarini genislandirir
va tahsil xidmatlarinin slgatanligini tamin edir. Bulud hesablamalarina asaslanan gabagqcil
texnologiyalarin va tslim standartlarinin tatbigi distant tshsilin taskilinin yeni saviyyasini
muayyanlasdirir. Hazirki is elektron dyranma bulud arxitekturasi tabagalarinin nazari icmal va
onun tahsil segmentinds yerlasdirilmasi modellarini taqdim edir. Hazirki maqale ali tahsil
mUsssisalarinda bulud asasli elektron tahsilin tatbiginin GsttnlUklarini tagdim edir. Tadgigat, bulud
hesablamalarinin tahsil prosesine tatbigi tahsil mezmununun keyfiyyatinds misbst dayisikliklara
getirib ¢ixarir va yeni tadris texnologiyalari, konsepsiyalarini, yeni tadris mazmununu, modellarini,
va Usullari subut edir.
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