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XULASO
Toqdim olunan moqalods aqreqativ va kinetik dayaniqliga malik su-neft emulsiyalarinin
deemulsasiya prosesi, agir neft niimunolorinin donma temperaturu, dinamiki ozliliyli vo
homginin hidrogen sulfidli lay suyunda korroziya siirati {izro aparilmis todqiqatlarin gedisi vo
alimmig yeni ekspremental naticolorin tohlili 6z oksini tapmisdir. Belo ki, ilk dofo olaraq miixtolif
toyinatlh reagentlordon istifads edorok laboratoriya soraitinde kompleks tosiro malik sorti ad1 A-3
olan ¢oxfunksiyali kompozisiya hazirlanmis vo onun xassalori tadqiq edilmisdir. Todgigat obyekti
olaraq dayaniqli su-neft emulsiyasina malik Muradxanli vo Umbaki olmaqla agir neft
niimunslorindon istifado edilmisdir. Hor iki neft niimunasi agir neftlordir vo yiiksokmolekullu
komponentlor olan asfalten-gatran-parafin birlosmolorinin migdariin ¢ox olmasi ilo forqlonirlor.
Xiisusilo Umbaki neftinds asfalten-gatran-parafin komponentlorinin miqdar1 daha ¢ox oldugundan
sixligr vo ozliililyli Muradxali nefti ilo miiqayisado daha ¢oxdur. Bu da Umbaki neftinin reoloji
cohotdon daha ¢ox miirokkoblogmis agir neft oldugunu demoyo osas verir. Qeyd etmok lazimdir
ki, hor iki neftin agir komponentlori ¢cox oldugundan, homin neftlorin lay suyu ilo yaratdig:
emulsiyalar aqreqativ vo kinetik cohotdon dayaniqlidir. Yeni kompozisiyanin hor iki xam neft
niimunasinin miixtolif temperaturlarda deemulsasiya prosesino, omtoo vo miixtolif sulagsma
doaracasine malik niimunslorin donma temperaturuna va dinamiki 6zliililyling tosiri dyronilmisdir.
Homginin A-3 kompozisiyanin hidrogen sulfidli lay suyunda korroziya siiratino tosiri do todqiq
edilmisdir. A-3 kompozisiyasi1 ¢oxfunksiyali olmaqla kompleks effektli tosiro malikdir vo onun
optimal sorf normas1 600q/t-dur.
Beloliklo, laboratoriya soraitindo yerino yetirilmis sinaglardan alinmig noticolorin tohlilino
osaslanaraq yeni A-3 kompozisiyanin agir neftlorin madon soraitindo deemulsasiyasinda vo eyni
zamanda naqlo hazirlanma qurgularinin daxili ssthinin korroziyadan miihafizosinds iqtisadi vo
ekoloji baximindan samorali reagent kimi totbiq edilmasi tovsiys olunur.
Acar sozlor: deemulsasiya, korroziya, donma temperaturu, effektiv ozliilik, kompozisiya,
reagent, deemulgator.
Giris

Molumdur ki, neft sonayesi inkisaf etmis 6lkolordos istismarin ilk dovriinds olan quyulardan
hasil olunan neftin sulagsma doracasi olduqca kicik roqemlorls ifado olunur. Lakin miisyyon
miiddotdon sonra iso quyuda suyun miqdarinin artmasi neft quyusundan hasil olunan
karbohidrogen xammalinin sulasma doracesinin yiiksolmasino sobab olur. Mohz bu baximdan
hazirda istor respublikamizda, istorso do neft sonayesino malik OGlkolords istismarin son
marhalasinds olan quyularda sulasma derocesi olduqca yiiksok olan agir neftlorin hasilat pay1
artmaqdadir. Qeyd etmok lazimdir ki, quyularda olan neftlor vo homgininin lay sular1 torkib
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komponentlorin miqdrina gora forqli olurlar. Fiziki-kimyovi xiisusiyyatlori miixtolif olan lay
suyunun vo neftin siirotli qarismasi zamani su-neft emulsiyalar1 formalagir. Mohz neftin torkibindo
asfalten, gatran, parafin kimi komponentlorin vo lay suyunun torkibinds asason mineral duzlarin,
mexaniki qarisiglarin miqdar1 aqreqativ vo kinetik davamli su-neft emulsiyalarin yarnmasina
sabob olur. Daha dogrusu geyd olunanlarin miqdar1 artdiqca formalasan su-neft emulsiyalarin da
dayaniqlig1 artir. Agir neftlor bu sobabdon dayanigli su-neft emulsiyasina malik olurlar [1-3].

Agir neftlordo formalasan dayanigli su-neft emulsiyalarini yenidon su vo neft fazasina
ayirmaq tUclin daha effektli kimyovi reagentlorin totbiq olunmasi tolob edilir. Ciinki, nisbaton
yungil neftlordo omolo golon su-neft emulsiyalarimin deemulsasiyasinda istifado olunan
deemulqgatorlar agir neftlordo formalasan su-neft emulsiyalarin pargalanmasinda az effektli
olurlar. Bu sobabdon do dayaniqli su-neft emulsiyasina malik neftlorin naqlo hazirlamasinda
yiiksok sothi aktivliyos malik kompozisiyalardan istifads edilmasi hazirda on mithiim masals olaraq
qalmaqdadir Bu baximindan dissertaiya isinin yerino yetirilmasi zamani torkib komponentlorinden
asil1 olaraq kompozisiyalarin agir neftlorin omolo gotirdiyi dayaniqli su-neft emulsiyalarina tasir
effektinin neco doyisdiyini dyronmok moagsadi ilo homg¢inin laboratoriya soraitinde eyni toyinatlh
reagentlorin miixtolif nisbatlorindon yeni kompozisiyalar hazirlayaraq, onlarin dayanigli su-neft
emulsiyalarinin deemulsasiyasinda effektliyini tadqiq etmisik. Qarsiya qoyulmus mogsads catmaq
ticiin hazirlanmis yeni A-3 kompozisiyasinin agir neft qrupuna daxil olan Muradxanli vo Umbaki1
neft niimunslorinin deemulsasiya prosesina va reoloji parametrloring tosiri laboratoriya soraitindo
todqiq edilmisdir.

Tadqgiqgatin metodikasi

Disssertasiya movzusu iizra laboratoriya soraitindo todqiqatlar aparmaqdan 6trii “SOCAR”-
m Muradxanli vo Umbaki yataglarindan hasil olunan xam neft niimunolorindon istifado
edilmigdir. Neftlorin gqeyd olunan yataqlardan seg¢ilmosindo mogsod onlarin miixtalif reo-fiziki-
kimyovi xassoloro malik olmaqla yanasi, dayaniqli su-neft emulsiyasina malik agir neft tipins aid
olmasidir. Homg¢inin mdvcud yataqlarda neftveriminin yiiksoldilmasi {iglin miixtolif kimyovi
reagentlordon istifado olunur ki, buda 6z ndvbasindos su-neft emulsiyalarinin aqreqativ vo kinetik
davamhiliginin yiiksolmosino gotirib ¢ixarir. Tadqiqat ligiin gotiiriilmiis neftlorin fiziki-kimyavi
xarakteristikalar: codval.1-do gostorilmisdir.

Cadval 1. Neft nlimunalorinin fiziki-kimyovi xarakteristikasi

Ne Gostaricilar Muradxanh Umbaki
1 | Sixlig 20°C, kg/m® 9473 962,5
2 | Ozliiliik 20°C, mP-san, 2157 2246
3 Suyun miqdari, kiit, % 41 31
4 Xlor duzlarin migdari, mg/I 534,3 152,1
5 Mexaniki qarisiglarin midari, kiit, % 5,86 1,9
6 Qatranlarin miqdari, kiit, % 18,1 9,7
7 Asfaltenlorin migdari, kiit, % 45 50
8 Parafinlorin migdar, kiit, % 5,8 6,2
9 Donma temperaturu, °C +19,5 +16

Cadval.1-don goriindiiyii kimi todqgiqat tiglin gotiiriilmiis hor iki neft nlimunolori sixlhigin,
ozlililytin, xlorid duzlarinin, mexaniki qarisiqlarinin yiiksok qiymoti ilo xarakterizo olunurlar.
Umumiyyatlo codvalda verilon neftlorin fiziki-kimyovi xarakteristikasi onlarin dayamqli su-neft
emulsiyasi formalasdirmaq xiisilisiyyotino malik olmasiin gostoricisidir. Qeyd edok ki, neftlorin
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reofiziki vo kimyavi xassalori asason aparilan analizlorin naticasindan asli olur. Riyazi analizlor vo
nozori hesablamalar asason praktikada 6ziinii dogrultmur. Bu sabobdon miiasir standartlara uygun
analizlorin aparmasi mogsadouygun hesab edilir [3]. Analizlorin aparilmasi gotiiriilon neft
nliimunasine qoyulan toloblorin TOCT 2517-85 standartlarina cavab vermasi vacib sortlordondir.
Areometri neft nlimunasinin igarisino daxil etmoklo mdvcud temperaturda areometrin skalasinin
gostoricising asason 20°C-do neftin sixligini toyin edilmisdir [4]. Neftin torkibinds olan ugucu
gazlarin 37,8°C-do yarada bilocoyi doymus buxar tozyiqi I'OCT 2517-85-0 uygun olaraq toyin
edilmigdir [5]. Neftin torkibinds suyun miqdarinin toyini [6]-da, mexaniki qarisiglarin miqdarinin
toyini [7]-ds, xlor duzlarimin miqdarinin toyini [8]-do, kiikiirdiin miqdarinin toyini iso [9]-da
verilmig ardicilliq iizro hoyata kegirilmisdir. Homginin neftin yiliksokmolekullu komponentlori
olan gatran va asfaltenlorin miqdarmin toyini [10]-da, parafin karbohidrogenlorin toyini isa [11]-
do verilmis metodikaya uygun yerino yetirilmisdir. Todqiq olunan neft niimunslorinin dinamiki
ozliillilyiinii toyin etmok iiclin son doroco doqiq vo genis temperatur intervalinda islomo
qabiliyyatino malik olan Anton Paar SVM 3001 aparatindan (-60°C-don +135°C-a qador) istifada
edilmisdir. Neft niimunslorinin kinematik vo dinamik ozliiliiklorinin toyini beynalxalq ASTM
D445 standarti osasinda aparilmigdir [12]. Qeyd etmok lazimdir ki, beynolxalq standartlara
(TOCT vo ASTM-2) gora aparilmis analizlorin naticalori arasindaki xata yol verilo bilon haddon
cox olmamalidir [13-14].

Neft emulsiyasinin torkibinin butulka iisulu ilo toyini sliso qaba doldurulmus neft
niimunasinin verilmis temperaturda, neftdon ayrilan suyun faizlo miqdarina osaslanir. Prosesin
mexanizmi is9 avvalcadon gotiiriilmiis neft niimunasing slave olunmus deemulgatorun neftls birgs
intensiv siirotdo qarigsdirilmasindan sonra neftds olan emulsiyaninin dagilmasi sobabindon suyun
ayrilmasma osaslanir. Butulkadaki neftin {izorino olavo olunan 3-4 damci deemulqator xiisusi
xassolorini, normativ toloblora uygun 6domalidir. Modondon gétiiriilmiis neft ilkin olaraq goriiniis
baximdan analiz olunur vo adi soraitdo milyyon olunmus zamana goro novbati goriinilis analizi
aparilir. Sonda verilmis temperatur vo kimyavi reagent alava olundugdan sonra riyazi ekspres
analiz vasitasi ilo neftdon ayrilmis suyun miqdari toyin olunur.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Todgigat prosesindo istifado olunan kompozisiyanin effektivliyini qiymatlondirmok
baximindan ilk 6nca har iki neft niimunalarinin reagent slavs edilmomis halda 40, 50, 60 va 70°C
temperaturlarda deemulsasiyasinin zamandan asililigi 6yronilmis vo alinmig naticalor codval.2-do
verilmisdir.
Cadval 2. Dayaniqli su-neft emulsiyalarinin deemulsasiyasi

No | Neft niimunasi Temperatur, Ayrilan suyun miqdari, gr Deemulsasiyadan sonra
Deemulsasiya miiddati, s °C 0,5 1,0 15 2,0 ballast suyun miqdari, %

1 Muradxanli 40 2,9 6,4 8,2 10,2 34,3

2 Umbaki 1,7 2,1 2,7 3.1 28,8

1 Muradxanli 50 3,2 7,4 10,5 12.1 32.9

2 Umbaki 2,7 3,2 41 4.6 27.6

1 Muradxanl 60 5,2 10,4 16,7 18.8 27.3

2 Umbaki 3,5 5,7 8,3 9.6 23.6

1 Muradxanhi 70 8,5 14,9 22,8 31.4 14.1

2 Umbaki 7,2 12,4 14,5 18.9 14.9

Codval.2-don goriindiiyii kimi zaman kegdikco Vo temperatur artdiqca emulsiyadan ayrilan
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suyun miqdarida artir. Aparilmis iki saat miiddstindo deemulsasiya prosesindan sonra 40, 50, 60
Vo 70°C temperaturlarda uygun olaraq Muradxanli niimunasinds ballast suyun miqdart 34.3, 32.9,
27.3, 14.1%, Umbaki neftindo iso 28.8, 27.6, 23.6, 14.9% toskil edir. Muradxanli nefti ilo
miigayisado Umbaki neftindo suyun az miqdarda ayrilmasi mohz onun daha dayanigli su-neft
emulsiyasi amaloa gatirmasi ilo izah etmok olar.

Agreqativ va kinetik dayaniqli su-neft emulsiya sistemlori formalasdirmaq qabiliyyatine malik
agir neftlorin  hasilat paymin yiiksalmasi onsnovi texnologiyalarin tokmillosdirilmasini,
karbohidrogen xammalinin sonraki emala hazirlanmasini tolab edir. Bu tip neftlorin hazirlanmasi
Vo noglinds miihiim aspekt yiiksok sathi aktivliya malik kompozisiya reagentlorin islonib
hazirlanmast hesab edilir. Bu baximdan todqiqat isinin yerino Yyetirilmasi zamani miixtoalif
toyinatli reagentlordon yeni A-3 kompozisiyasi hazirlanmis vo onlarin goxfunksiyali xassalori
laboratoriya soraitindo dyronilmigdir. Codval 3-do A-3  kompozisiyanin komponent torkibi vo
komponent nisbatlori verilmisdir.

Cadval 3. Kompozisiyanin sorti ad1 vo komponent torkibi

Adi Komponent Torkib nisboti
torkibi
A-3 ND-12+Qossipol gatran1 +izoproponol 4:1,5:0,5

Ilk 6nco laboratoriya soraitinde A-3 kompozisiyasinin 40°C temperaturda Muradxanli va
Umbaki yatagindan hasil olunan xam neft niimunslorin deemulsasiyasina tasiri todqiq edilmis vo
alinmis naticalor codval 4-ds verilmisdir

Cadval.4. 40°C-da A-3 kompozisiyasinin istiraki ilo neft nimunalorinin deemulsasiyasi

Neftlor Reagentin Ayrilan suyun Suyun qahq Deemulsasiyadan sonra

Ne sarfi, g/t miqdar: qr miqdari, qr ballast suyun miqdari,
%
1 Muradxanli 200 24.8 16,2 215
400 27,1 13,9 19,1
600 30,6 4,4 6,9
2 Umbaki 200 11,7 19,3 21,9
400 17,6 13,4 16,3
600 24,2 6,8 8,9

Codval.4-don  goriindiiyii  kimi  kompozisiyanin qatiligi artdiqca todgiq olunan neft
niimunalarinds ayrilan suyun miqdari artir vo optimal qatiligda on yiiksok natico hasil olunur.
Optimal gatihigda A-3 kompozisiyasinin istiraki ilo gedon deemulsasiyadan sonra iki saat
miidotindos ilkin sulasma doracasi 41% olan Muradxanli va 31% sulasma daracasi olan Umbaki
neft niimunslorinds uygun olaraq ballast suyun miqdar1 6.9%, 8.9%, taskil edir.Tadgiqatin névbati
morhalasinds geyd olunan emulsiyali neftlorin deemulsasiyasina A-3 kompozisiyasinin tasirini
oyranmok magsadilo laboratoriya saraitindo “Butulka test” tisulu ilo tacriibalor Muradxanli nefti
ticiin 50 vo 60°C, Umbaki neft iiclin iso 50, 60 vo 70°C temperaturlarda aparilmigdir.A-3
kompozisiyasi {igiin naticalar cadval.5 va 6-da 6z oksini tapmusdir.

Cadval 5. A-3 kompozisiyasinin istiraki ilo Muradxanli neft nlimunosinin deemulsasiyasi
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Ilk(ijn sulasma Deemulsasiya Sorf, Ayrllalzhs:g;;:&:)quarl Qaliq suyun a%egr]#:%:ﬁ:gt
aracasi temperaturu, it faiz migdari, suvun
% °C q 30 | 60 | 90 | 120 | (hecm %) Suy
miqdar1, %
300 | 59,7 | 789 | 912 | 954 46 3,0
. 400 | 67,2 | 87,4 | 935 | 97,8 2,2 15
4l S0°C 500 | 78,1 | 90,7 | 952 | 99,1 0,9 0,6
600 | 81,3 | 936 | 97,4 | 99,82 0,18 0,12
300 | 634 | 826 | 931 | 96 4,0 2,7
. 400 | 704 | 887 | 953 | 98 2,0 14
4l 60°C 500 | 816 | 924 | 97.1 | 994 0.6 0.4
600 | 857 | 948 | 983 | 99,86 0,16 0,1

Cadval.5-don goriindiiyii kimi 50 va 60°C temperaturlarda A-3 kompozisiyanin gatiliginin 300-
600g/t intervalinda artmasi zamani ilkin sulagsma doracasi 41% olan Muradxanl neft niimunasinda
ballast suyun miqdar1 uygun olaraq 3,0-0,12% va 2,7-0,1% arasinda doyisir.

Cadval 6. A-3 kompozisiyasinin istiraki ilo Umbaki1 neft niimunasinin deemulsasiyast

ilkin sulasma | Deemulsasiya Sorf Ayrilan suyun miqdari Qaliq suyun | Deemulsasiyadan
daracasi temperaturu, gt ' (hacm%o) faiz miqdar, sonra ballast
% °C 30 60 90 120 (hacm %) suyun miqdar1,%
300 574 | 61,9 | 67,2 | 72,6 27,4 10,96
31 50°C 400 65,3 | 704 | 76,7 | 815 18,5 7,67
500 68,6 | 70,7 | 753 | 84,2 15,8 6,63
600 71,3 | 798 | 87,6 | 89,94 10,06 4,33
300 584 | 66,7 | 732 | 814 18,6 7,71
31 60°C 400 645 | 73,7 | 80,1 | 83,6 16,4 6,86
500 70,8 | 76,4 | 82,3 | 895 10,5 4,50
600 79,6 | 88,2 | 914 | 94,86 5,14 2,26
300 654 | 86.7 | 942 | 975 2,5 1,11
31 70°C 400 724 | 895 | 95.9 | 984 1,6 0,71
500 83.2 | 931 | 97.8 | 995 0,5 0,22
600 87.2 | 96.3 | 99.6 | 99,72 0,28 0,13

Cadval.6-dan gorindilyii kimi 50, 60 va 70°C temperaturlarda A-3 kompozisiyanin qatiliginin
300-600g/t intervalinda artmasi zamani ilkin sulagsma dorocosi 31% olan Umbaki neft
niimunasinds ballast suyun miqdart uygun olaraq 10.96-4,33%, 7.71-2.26% vo 1.11-0,13%
arasinda doyisir. Cadvallordon goriindiiyli kimi mohz A-3 kompozisiyasinin istiraki ilo uygun
olaraq 31% va 41% ilkin sulasma doracosino malik Muradxanli vo Umbaki neft niimunolorindo
ballast suyun faizlo migdart miniumuma enir.

100 graml1 neft nlimunasininds olan ballat suyun faizlo miqdarina asaslanaraq tortib olunmus
asagidaki empirik formulla deemulsasiya zamani A-3 kompozisiyasinin deemulsasiya prosesi
zamani effektivlik doracasi hesablanmisdir.

7% =27 100%

o 1)
burada, Z%-kompozisiyanin efektivlik deracasi, %, Vo-deemulsasiyadan ovval suyun miqdari,
%, V-deemulsasiyadan sonra ballast suyun miqdari.
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Molum olmusdur ki, ilkin sulasma doracasi 41% olan Muradxanli neft niimunasinin 50 vo 60°C
temperaturlarda deemulsasiyasi prosesindo  A-3 kompozisiyanin qatiligmin  300-600q/t
intervalinda artmasi effektivlik deracesinin uygun olaraq 92.7-99.7% va 93.4-99.8 % intevalinda
doyismosi ilo, ilkin sulagsma doracosi 31% olan Umbaki neft niimunssinin 50, 60 vo 70°C
temperaturlarda deemulsasiyasi prosesindo  A-3 kompozisiyanin qatiligmin = 300-600q/t
intervalinda artmasi effektivlik doracasinin uygun olaraq 65,8-86,0%, 75.1-92.7% va 96,4-99,6 %
intevalinda doyismasi ilo naticalonir.

A-3 kompozisiyasinin Muradxanli vo Umbak1 omtas neft niimunslarinin donma temperaturuna
tosiri laboratoriya soraitinds P/ 39-3-812-82 metodikasina uygun todqiq edilmisdir [15]. Coxsayli
laboratoriya sinaglarin naticalori codval.7-do verilmisdir.

Cadval 7. A-3 kompozisiyasinin amtaa neftlorinin donma temperaturuna tosiri

Kompozisiya Ca1, g/t tdonma, °C Tasir effekti,%
Muradxanh | Umbaki Muradxanh Umbaki Muradxanh Umbaki
0 0 +12,5 +11,0 0,0 0,0
200 150 +8,5 +8,5 32,0 22,7
A3 400 300 +6,0 6,0 52,0 455
600 450 +5,0 +4,0 60,0 63,6

Cadvaldon goriindiiyli kimi, A-3 kompozisiyanin qatiliginin 200-600g/t intervalinda artmasi
zaman1 Muradxanli vo Umbaki omtos neft niimunasinin donma temperaturu uygun olaraq +8.5 -
(+5.0)°C va +8.5- (+4)°C, tosir effekti iso 32.0-60% va 22.7-63.6% arasinda dayisir.

Todqiqat isinin yerino yetirilmasi zamani yeni A-3 kompozisiyasinin Muradxanl vo Umbaki
neft niimunolorinin omtos vo emulsiyali formasiniln dinamiki 6zliiliiyline tosiri do laboratoriya
soraitindo Oyronilmisdir. Tacriibalor Muradxanli nefti tigiin 20°C temperaturda vo Umbaki nefti
liciin iso 40°C temperaturda “Reotest-2” viskozimetrindo Yyerino yetirilmigdir. Ilk 6nco
kompozisiya olava edilmomis Muradxanli neft niimunslorinin dinamiki 6zliliiytiniin = siirat
graidintenin 5.4-145.8 s ! intervalinda artmasi zamani neco dayisdiyi todqiq edilmis vo alinan
naticalor grafik.1 do verilmisdir.

2500

o o o— _;

0 >0 100 150 200
0 5 Surb? gratiyedti, s*®—30 —8—41

Qrafik.1. 20°C temperaturda Muradxanli su-neft emulsiyasinin ozlilliyiiniin ~ siirot
gradiyentindon asililig1 (reagentsiz)
Qrafikdon goriindiiyli kimi, ozliliiyiin asagr qiymati ilo xarakterizo olunan suyun hocminin
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emulsiyada artmasina baxmayaraq, emulsiyanin ozliiliiyli yeddi dofodon ¢ox artir. Belo bir halin
olmasi mohz adsorbsiya qat1 vo onunla bagli olan solvat ortiiyiliniin 6z-6zliiylinds yliksok doracods
qurulus 6zliiliiylino malik olmasi ilo asaslandirilir. Homginin faza ayirma sothinin doymus halinda
bu tobaqgo elastikliyo vo mexaniki mohkomliyos malik olur. Qrafik.1-don goriindiiyii kimi siirat
graidenti artdigca omtoo neftin vo emulsiyanin dinamiki 6zliliiyii azalir. Belo ki, siirot
gradiyentinin 5.4-don 145.8 kimi yiiksalmasi omtos neftinin dinamiki 6zlililyliniin 45.4%, 5% -li
emulsiyanin 51.8%, 10%-1i emulsiyanin 61%, 20%-1i emulsiyanin 73%, 30%-1li emulsiyanin
79.8% va 41%-1i emulsiyanin iso 84.6% azalmasi ilo naticolonir.

Eksperimental sinaglar A-3 kompozisiyasinin optimal gatiliginin amtos vo 5, 10, 20, 30, 41%
sulagsma doracasi ilo xarakterizo olunan Muradxanli neft niimiinolorine slave edilmaklo yerino
yetirilmisdir. Viskozimetrik tocriibalorinin noticolori qrafik.2-do verilmisdir.
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Qrafik. 2. 20°C temperaturda Muradxanl su-neft emulsiyasinin 6zliiliyiiniin siirot
gradiyentindon asililig1. (A-3)

Qrafik 2-don goriindiiyii kimi todqiq olunan siirot qradiyentindo A-3 kompozisiyasinin
optimal qatiliginin olave edilmasi zaman1 amtoo neftinin vo 5, 10, 20, 30, 41% sulagsma doracasino
malik neft nlimunslorin dinamik 6zliiliiyli uygun olaraq 60.6, 65.7, 72.2, 80.8, 85.6 vo 89.0%
azalir. Bu da kompozisiyasiz neft niimunalori ilo miiqayisads uygun olaraq dinamiki 6zliiliiylin
daha 15.2%, 13.9%, 11.2%, 7.8%, 5.8% vo 4.4% azalmasini gostarir. Tocriibalor kompozisiyasiz
Vo A-3 kompozisiyasiin optimal sorf normalari slave edilmis Umbaki neft niimunalorinds do
siirat gradiyentinin 5.4-145.8 s intervalinda doyismosi zamani dinamiki 6zliiliiyiiniin neco
dayisdiyi 6yronilmis vo 40°C temperaturda alinan naticalor grafik.3 vo 4-do verilmisdir.
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Qrafik.3.40°C temperaturda Umbaki su-neft emulsiyasinin 6zliiliiyiiniin siirat qradiyentindon
asililig1. (reagentsiz)

Qrafik 3-don goriindiiyii kimi siirot gradiyentinin 5.4-145.8 s intervalinda artmas1 zamani
sulagsma daracasi 0.0%, 5%, 10%, 15%, 20%, 31% olan Umbak1 neft niimunalarinin kompozisiya
olavo edilmomis halda dinamiki o6zliililyi uygun olaraq 182-64, 350-130, 490-158, 710-160 vo
1183-162 mPa.san arasinda azalir.
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Qrafik. 4. 40°C temperaturda Umbak1 su-neft emulsiyasinin 6zliilityiiniin siirot
gradiyentindon asililigi. (A-3)

Qrafik 4-don goriindiiyii kimi siirst gradiyentinin 5.4-145.8 s intervalinda artmasi zamani

e
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sulasma doracasi 0.0%, 5%, 10%. 15%, 20%, 31% olan Umbaki neft nimunoslorinin A-3
kompozisiyasinin optimal sorf normasi oalavo edilmamis halda dinamiki 6zliliyii uygun olaraq
105-22, 182-56, 251-61, 359-63 va 712-62 mPa.san arasinda azalir.

Su-neft emulsiyasini yaradan lay suyunun torkibindo mineral duzlarin, karbon gazinin,
hidrogen sulfid gazinin vo sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin olmast noqlo hazirlanma
qurgularinin daxili sothinin elektrokimyoavi korroziyaya ugramasina sabob olur. Bu baximdan
kompozisiyanin torkib hissosi olan korroziya reagenti kimi Qossipol qotranmnin vo A-3
kompozisiyasinin deemulsasiyaedici tosir effekti ilo yanast korroziyadan miihafizo effekti
laboratoriya soraitindo todqiq edilmisdir. Aqressiv korroziya miihiti kimi hidrogen sulfidli lay
suyundan istifado edilmisdir. Korroziyanin siirati hom reagentsiz, hom ds reagentli miihitlorde
gravimetrik tsulla toyin edilorak, Qosipol gotraninin vo A-3 kompozisiyasinin korroziyadan
miihafizo effekti hesablanmigdir (cadval. 5-6).

Cadval 5. Hidrogen sulfidli lay suyunda Qossipol gatraninin korroziyadan miihafizo effektivliyi

qu/:q' S,m? | mygr | maqr | mimgaqr q/ﬁog's qm‘gjs ¥ m‘;‘;/’“ Z%
0 0,0013 8,6697 8,6589 0,0108 1,3840 0 0 0 0
100 0,0013 8,6697 8,6662 0,0035 1,3840 0,4429 3,12 0,496 68
150 0,0013 8,6697 8,6679 0,0017 1,3840 0,2214 6,25 0,248 84
200 0,0013 8,6697 8,6686 0,0011 1,3840 0,1384 10 0,155 90

Cadval.5-don goriindiiyli kimi, Qossipol gatraninin miqdarinin 100, 150, 200g/t miqdarinda
artmasi zamani onun miihafizs efektivliyido uygun olaraq, 68%, 84%, 90% qiymaot almis olur.

Cadval 6. Hidrogen sulfidli lay suyunda A-3 kompozisiyasinin korroziyadan miihafizo effektivliyi

C'/’lq’q S, m? ma, qr m2 gr | mi-my, qr q/ﬁoz"s qP/<rTI:2-,s y mfr’:/lil Z,%
0 0,0013 8,6697 8,6589 0,0108 1,3840 0 0 0 0
200 0,0013 8,6697 8,6676 0,0002 1,3840 0,2629 5,26 0,294 81
400 0,0013 8,6697 8,6689 0,0007 1,3840 0,0968 14,29 0,108 93
600 0,0013 8,6697 8,6694 0,0002 1,3840 0,0277 49,96 0,031 98

Cadvel.6-dan goriindiiyti kimi qatiligin 200, 400, 600g/t gqiymstinds A-3 kompozisiyanin
miihafizo efektivliyi uygun olaraq 81%, 93%, 98%, toskil edir.

Belalikla, yuxarida alinan noticelorin miiqayisoli tohlili davamli su-neft emulsiyasina malik
agir neftlorin naqlo hazirlanmasi zamani yiiksok deemulsasiyaedici effeki, donma temperaturunu
vo Ozliliyii koskin azaltmaqla noql prosesini yaxsilagdiran vo korroziyadan miihafizo effekti
gostoron A-3 kompozisiyasinin madon soraitindo genis totbiqi iqtisadi vo ekoloji baximdan daha
somarali oldugunu demays osas verir. Ciinkii, ¢oxfunksiyali A-3 kompozisiyasi emulsiyani
parcalamagqla , naqli yaxsilasdirmagqla yanasi, homds naqlo hazirlanma qurgularinin, naqli hoyata
kecirdon boru komarlorinin istismar vo tomirlorarast miiddstin artmasina sabab olur.

Natico
1. ik dofs olaraq ii¢ miixtolif toyinath reagentlordon istifade edorok laboratoriya soraitindo sorti
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ad1 A-3 olan yeni kompozisiya hazirlanaraq xassolori todqigat obyekti Muradxanli vo Umbaki
neft niimunoslori olmagla dyronilmis vo miioyyon edilmisdir ki, yeni kompozisiya ¢oxfunksiyali
olmagqla kompleks tosir effektino malikdir. Tacriibalor zaman1 kompozisiyanin 200, 400, 600g/t
miqdarlar1 gotiiriilmiis vo onun optimal sorf normasinin 600g/t oldugu miioyyon edilmisdir.

2. 40, 50, 60°C temperaturda Muradxanli yatagindan hasil olunan xam neft niimunslorin
deemulsasiyasina iki saat miiddotindo A-3 kompozisiyasinin optimal qatiliginin tosiri zamani
uygun olaraq ballast suyun miqdar1 6.9%, 0.12%, 0.1% toskil etmisdir. Kompozisiyanin 40, 50,
60, 70°C temperaturda Umbaki neft niimunslorinin deemulsasiyasina tosiri zamani is9 uygun
olaraq ballast suyun miqdar1 8.9%, 4.3%, 2.26% va 0.13% toskil etmisdir.

3. Miilayyan edilmisdir ki, A-3 kompozisiyasinin optimal qatili§inin alave edilmasi zamani1 omtoo
va 5, 10, 20, 30, 41% sulagma doracosino malik Muradxanli neft niimunslorin dinamik 6zliliyi
uygun olaraq 60,6, 65,7, 72,2, 80,8, 85,6 vo 89,0% azalir. Bu da kompozisiyasiz neft nlimunoslori
ilo miigayisads uygun olaraq dinamiki 6zliilitytin daha 15.2%, 13.9%, 11.2%, 7.8%, 5.8% vo 4.4%
azalmasini gostarir.

4. Siirot gradiyentinin 5.4-145.8 s intervalinda artmasi1 zaman1 sulasma daracasi 0.0%, 5%, 10%.
15%, 20%, 31% olan Umbaki neft niimunslorinin A-3 kompozisiyasinin optimal sorf normasi
olava edilmis halda dinamiki 6zliilityli uygun olaraq 105-22, 182-56, 251-61, 359-63 vo 712-62
mPa.san arasinda azalir.

5. Laboratoriya sinaqlarinin naticalorindon malum olmusdur ki, hidrogen sulfidli lay suyunda A-3
kompozisiyasi korroziyadan miihafizodo yiiksok tosir effektino malikdir. Belo ki, gatiligin 200,
400, 600g/t giymatindo A-3 kompozisiyanin korroziyadan miihafizo efektivliyi uygun olaraq
81%, 93%, 98%, toskil edir.
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W3YUYEHUE JEWNCTBUA KOMIO3UIIMU KOMILJIEKCHOI'O
BO3JIEUCTBUSI HA IPUTOTOBJIEHUE TSIKEJIbIX HE®TEN

F.B. I'acbim3ane

Azep6aitmxanckuii 'ocynapctBennsiit YHuBepcuter Hedtu u [IpoMbinenHocty, baky, Azepbaiinkan
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PE3IOME

B npencraBneHHOHN cTaTbe pacCMOTPEH MPOLECC AEIMYJIBIUPOBAHUS BOJOHE(DTIHBIX dMYIIbCUH,
00JaalouX arperaTiBHON W KHHETUYECKOH YCTOMYMBOCTBIO, TEMIEpPaTypoil 3aMep3aHus
00pasmoB TsKeI0M HePTH, TUHAMUYECKOW BS3KOCTHIO, a TAKKE XOJ HCCIIEIOBAHUNA CKOPOCTHU
KOPpO3WH B CEPOBOAOPOIHBIX IUIACTOBBIX BOJAX M aHAIW3 OBLUIM OTPaXCHbl HOBBIE
SKCIIEPUMEHTAaJbHbIE pe3yJbTaThl. TakuM o00pa3oMm, BIEpBbIE B J1a0OpaTOPHBIX YCIOBUAX C
UCIIONIb30BAaHUEM PEAreHTOB PAa3MUYHOrO HA3HAYCHHsI MPUTOTOBJIEHa MHOTO(YHKIMOHATbHAS
KOMIIO3UIIMSI C YCJIOBHBIM Ha3BaHUEM A-3 KOMIUIEKCHOTO JIEWCTBUS M M3YyYEHBI €€ CBOMCTBa. B
KauecTBe OOBEKTa HCCIENOBaHUS OBbUTM HCIOJB30BAaHBI 00pa3lbl TSkKENoW HedTH Tuma
Mypaaxaninsl U YMOaku co crabuibHOM BoJoHe(dTsIHON HsMmysnbcuei. O6e mpodbl HehTH
OTHOCSITCS K TSDKENBIM W Pa3IMyaloTCs M0 KOJUYECTBY achambTeH-CMOIO-TIapadUHOBBIX
COETMHEHUH, SBJISIONIMXCS BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIMH KOMIIOHEHTaMHU. B 4acTHOCTH, MOCKOJIBKY
KOJIMYECTBO ac(albTeHO-CMOJIO-TTapaHOBBIX KOMIIOHEHTOB B HedTH YMOaku BBIIIE, €€
IUIOTHOCTh U BSI3KOCTH BBIIIE, YeM y HeTH Mypanxanu. DTo roBOPUT O TOM, 4TO HEPTh YMOaKu
SBIISIETCSA PEOJIOTHYecKH OoJiee CIOKHOU Tskenod HedThio. ClieayeT OTMETUTh, UYTO MOCKOJIbKY
00e HepTH cozepKaT MHOTO TSKEJIBIX KOMIIOHEHTOB, SMYJILCHH, 00pa3yeMble STUMU HEDTIMH C
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IUIACTOBOM BOJOM, arperaTMBHO M KHUHETMYECKH CTaOWIbHBL. V3yd4eHO BIMsSHUE HOBOM
KOMIIO3UIIMU Ha TPOIIECC JIEAMYJIbrallii Kak mpod HeTH MpH pa3IMUHBIX TeMIEpaTypax, TaKk U
Ha TeMIepaTypy 3aMep3aHus U JAMHAMHUYECKYIO BSI3KOCTb TOBapHOW M MO0 C pa3HON CTENEHBIO
pasz0aBienus. Takxke U3ydeHO BIMSHHUE COCTaBa A-3 Ha CKOPOCTb KOPPO3UH B CEPOBOJOPOAHBIX
miacToBbix Boaax. Kommnosuuus A-3 MHOrOQyHKLUMOHAlIbHAa U OKa3blBaeT KOMILJIEKCHOE
BO3/CHCTBHUE, ONITUMAIIbHAS HOpMaA ee pacxoza cocrasisier 600 1/T.

Takum oOpa3om, Ha OCHOBaHMM aHAJIM3a PE3YJIbTATOB, MOJIYYEHHBIX B PE3yJIbTaTe UCIBITAHUH,
MPOBE/ICHHBIX B JTAOOPAaTOPHBIX YCIOBUSAX, PEKOMEHYETCsl MCIOJIb30BaTh HOBBIA cocTaB A-3 B
Ka4yecTBE SKOHOMUYECKH M HKOJOTMUECKH 3((HEKTUBHOIO peareHTa Mpu Je3MYJIbIallii TAXKEIbIX
HedTell B TOPHOAOOBIBAIOIIMX YCIOBUSAX M OJHOBPEMEHHO MpPU AHTUKOPPO3MOHHOM 3aIlInTe
BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTH OOBEKTOB TPAHCIOPTHOM MOJATOTOBKH.

KioueBble cioBa: [esMmynbranus, KOppo3Hs, TeMmiepaTypa 3amep3aHusi, 3(dQexTuBHas
BSA3KOCTh, COCTaB, pEareHT, J1€3MYJIbraTop.

STUDY OF THE EFFECT OF A COMPLEX EFFECT COMPOSITION FOR
THE PREPARATION OF HEAVY OILS
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ABSTRACT

In the presented article, the deemulsification process of water-oil emulsions with aggregative and
Kinetic stability, the freezing temperature of heavy oil samples, dynamic viscosity, and also the
progress of the research conducted on the corrosion rate in hydrogen sulphide formation water
and the analysis of new experimental results were reflected. Thus, for the first time, a multi-
functional composition with a conventional name A-3 with a complex effect was prepared in
laboratory conditions using reagents of various purposes, and its properties were studied. Heavy
oil samples such as Muradkhanli and Umbaki with stable water-oil emulsion were used as the
research object. Both oil samples are heavy oils and differ in the amount of asphaltene-resin-
paraffin compounds, which are high-molecular components. In particular, since the amount of
asphaltene-resin-paraffin components in Umbaki oil is higher, its density and viscosity are higher
than Muradkhali oil. This suggests that Umbaki oil is rheologically more complex heavy oil. It
should be noted that since both oils have a lot of heavy components, the emulsions formed by
these oils with reservoir water are aggregatively and kinetically stable. The effect of the new
composition on the deemulsification process of both crude oil samples at different temperatures,
on the freezing temperature and dynamic viscosity of commodity and samples with different
degrees of dilution was studied. Also, the effect of A-3 composition on the corrosion rate in
hydrogen sulphide formation water was also studied. A-3 composition is multifunctional and has
a complex effect, and its optimal consumption rate is 600g/t.

Thus, based on the analysis of the results obtained from the tests performed in laboratory
conditions, it is recommended to use the new A-3 composition as an economically and
ecologically efficient reagent in the deemulsification of heavy oils in mining conditions and at the
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same time in the corrosion protection of the internal surface of transport preparation facilities.
Keywords: deemulsification, corrosion, freezing temperature, effective viscosity, composition,
reagent, demulsifier.
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