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XULASO

Moagqalado xlorometil (metilxlorid) istehsali ii¢lin sonaye iisulu ilo hoyata kegirilon proses tosvir
edilmisdir. Magalodo xammalin hazirlanmast marhalasinin doyisdirilmasi va reaktor qurgusunun
yenidan togkili yolu ilo mévcud qurgunun modernlasdirilmasinin yollarindan biri toklif edilir. Bu
hall eyni anda bu prosesin bir ne¢o mdvcud problemini holl edacokdir.

Keywords: maye fazli hidrodlorlagsma, metilxlorid, proses parametri, proses temperaturu, reagent
nisbati, HCI ¢evrilmo doracasi.

Giris

Hal-hazirda sonayedo spirtlorin maye fazali hidroxlorlagdirilmasi proseslori genis istifado
olunur.Bu yolla, masalon, istehlaki ildo 1 milyon tondan ¢ox olan metilxlorid alinir. Onun qlobal
istehlaki ildo 1 milyon tondan artiqdir vo ohomiyyatli bir hissesi metanolun maye
fazalithidroxlorlagdirilmasi naticosindo alds edilir.

Son vaxtlara qodor etanolun hidroxlorlagdirilmas: ilo oldo edilon etilxlorid miihorrik
yanacagi li¢iin doylilma oleyhino olavo olan tetraetil qurgusunun istehsali iigiin genis istifado
olunurdu,lakin ona tolobat azalib. Hazirda sonayesi inkisaf etmis oksor 6lkalords tetraetil qurgusun
doyisdirilir vo ya artiq bu sonayedaon ¢ixarilib. Bu sobabdon indi etilxlorid tolobati xeyli azalib.

Eyni zamanda, etil xlorid etillogdirici vasito kimi istifado olunmaga davam edir.Homginin,
bozi yiiksok alkilxloridlor indi miivafiq spirtlorin hidroxlorlagdirumasi ilo olds edilir.

Metilxlorid sonayedos, osason dimetildixlorosilan vo diger silanlarin, tetrametil qurgusun,
metilseliiloz vo metilmerkaptan istehsalinda metillosdirici agent kimi genis istifado olunur. Butil
kauguklarin istehsal1 prosesinde halledici kimi boyiik miqdarda da istifads olunur [1].

Bu giin diinyada metilxlorid tolobati ildo 1850 min ton togkil edir vo yerli miiossisalorin
giicli borpa olunduqca bu rogom artacagq.

Metilxlorid alde etmak iigiin nazardon kecirdiyimiz proses metil spirti vo hidrogen xloridin
maye fazali qarsiliqh tesirine asaslanir. Xlorometil omals golmasi reaksiyaya gora bir marholoda
bas verir:

CH3OH + HCl — CH3Cl + H:O0 (1)

Sintez morholosi ¢ixarila bilon qapaqli polad vo ya qrafit silindrik aparat olan reaktorda
hoyata kegirilir, igorisi rezinlosdirilmis vo diabaz plitolorlo &rtiilmiisdiir. istehsalat obyektindo
imumi hocmi 18,4 m® olan ii¢ reaktordan ibarot kaskad var.

Istehsalin struktur vo funksional tohlili zamam asagidaki ¢atismazliglar askar edilmisdir:

1) hidrogen xloridin agag1 ¢evrilmasi;

2) torkibindo metilxlorid olan islonmis qazlarin istehsali prosesinin biitiin morhalalorindo
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omolo golmosi;

3) istehsal prosesi zamani ¢coxlu miqdarda ¢irkab sularin, o climlodon kimyovi ¢irklonmis
suyun amolo golmosi;

4) xammalin hazirlanmasinin uzun va ¢atin marhalasi.

Yuxarida gostorilon problemlorin aradan qaldirilmasi ii¢clin Yaponiya todqgigat qrupunun
patenti osasinda xammalin hazirlanmast morhosloesinin dayisdirilmasi ve reaktor qurgusunun
yenidon toskili yolu ilo istehsalin tokmillosdirilmasi toklif edilmisdir [2]. Reaktor bloku istehsalda
istifado olunan 3 reaktor avozino 2 gabarciq reaktordan ibarot kaskad olacaq. Hodof mohsulu aldo
etmok li¢clin vaxti azaltmaq ii¢lin birinci morhalo reaktorunda metanolun hidrogen xlorid ilo
doyurulmasi toklif olunur. Reagentlorin nisbatlorine yenidon baxildi.

Birinci moarhalado proses ciizi miqdarda hidrogen xloridde bas verir vo ikinci morhalado
reaktorda olavo miqdarda metanol olavo etmoklo, hidrogen xloridlo miigayisado metanolun
artiqhigr olds edilir. Belsliklo, metanol konversiyasinin dayarini saxlamagqla, hidrogen xloridin
demak olar ki, tam ¢evrilmasine nail olmaq, homginin istehsal tullantilarinin amalo golmasini
azaltmaq, xammalin hazirlanmas1 morholosini sadolosdirmok vo mohsulun alinmasi iigiin vaxtin
azaldilmas1 miimkiindiir. Metilxloridin tursulu ¢irklordon yuyulmasinin ¢ox morhalali marholasino
do ehtiyac yoxdur, bu da izolyasiya marhalasini asanlagdirir.

Tacriibi hissa
Asagida Cadvoldo metilxlorid istehsali {i¢iin sanaye analoqu ilo tokmillasdirilmis metodun
parametrlorinin miiqayisosi verilmisdir

Cadval. Metilxlorid istehsali ii¢iin sonaye analoqu ilo tokmillogdirilmis metodun parametrlorinin
miiqayisosi

Proses parametri Soziigedon Yeni iisul
""prototip"’
Mohsulu gobul etmok vaxti 7-8 saat 3-5 saat
Proses temperaturu 90-115 °C 100-120 °C
Reagent nisboti CH3;OH:HCI= 1 cipilla: CH3OH/HCI=0,9:1
1:3,0-4,0 2 cipilla:CH3sOH/HCI=1,1:1
HCI ¢evrilma doracasi Xb=31% Xb=99,2%
Reaktor blokunun taskili Ug RPS Hor reaktorda differensiallasdirilmis
reaktorunun reagent dozasi olan iki RPS
kaskadi reaktorunun kaskadi

Caodvoldon goriindiiyli kimi proses parametri, proses temperaturunu yiilsoltmomoklo,
reagent nisbatini CH30OH:HCI=1:3,0-4,0 saxlamaqla, HCI ¢evrilmo doracasi 31 don 99,2% -ya
catdirmaq miimkiin olur.

Sok.1-do .metilxlorid alinmasi ii¢lin yuxarida codvaldo verilmis soraitdo  tokmillosdirilmis
iisulun texnoloji sxemi verilmisdir.

Texnoloji sxemin izahi beladir. Konteynerdon 25°C temperaturda metanol pos. E-1, R-1
reaktoruna N-1 nasosu ilo verilir. Torkibinde 20%-o qodor inert olan hidrogen xlorid, M-1.2
membraninin xlor vo hidrogendon tomizlonmasino boru komari ilo verilir [3]. Buraxilan somt
qazlari istehsal sexina qaytarilma xattine daxil olur.

Tomizlonmis hidrogen xlorid qabarciglardan kegorak birinci morholods R-1 reaktoruna axir.
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100-110 °C reaktorda temperatur xarici qazan T-1 istifado edoarok saxlanilir vo qazanin dairovi
bosluguna artiq tozyiq (0,60 £ 0,05) MPa ilo buxar verilmosi ilo tonzimlonir.

Metanol, hidrogen xlorid vo su buxarlarindan ibarat yaranan buxar-qaz qarisigi qizdirilan
boru komori vasitasilo baloncuklar vasitosilo ikinci merholodo R-2 reaktoruna verilir. R-1
reaktorundan maye fazasi su mohiirii vasitosilo istilik izolyasiya edilmis boru komari vasitosilo R-
2 reaktorunun asag: fitinqina verilir. Metanol sifon vasitasilo R-2 reaktorunun yuxari fitinqino N-2
nasosu vasitasila verilir.

Reaktorda temperatur 110-120°C-do saxlanilir ki, buxar qazanin holgovi bosluguna artiq
tazyiqla (0,60+0,05) MPa verilmokls, reaksiya kiitlosinin T-2 uzaq gazani vasitasilo dovriyyasi
tomin edilir. Metilxlorid, dimetil efir, hidrogen xlorid, su vo metanoldan ibarat buxar-qaz qarisigi
soklindo reaksiya kiitlosi 25°C temperaturda sirkulyasiya edon su ilo soyudulmus T-3.4 soyuducu-
kondenserlorina daxil olur.

R-2 reaktorunun alt qalig1 S-1 toplama tankina daxil olur. 9sason su, metanol vo metilxlorid
olan T-3,4 istilik doyisdiricilorindon kondensat C-1 kolleksiyasina daxil olur. T-3,4-don reaksiya
qazi HCl vo CH30OH-dan yuyulmaqg tgiin K-1 udma siitununa verilir, ¢ay suyu ilo 25°C
temperaturda suvarilir.

K-1 siitununun kubu C-4 kollektorunda toplanir, C-4 kollektoru dolduruldugdan sonra C-1
kollektorundan ¢ixan axinla birlogdirilir vo K-2 stabilizasiya siitununa verilir. Slitunun yuxari
hissasindon metilxlorid buxarlar1 distilla edilir, onlar geri axin1 kondensatoruna daxil olur,
kondensat K-2 siitununa geri axir, CH3Cl qurudulmaq tgiin TS-1,2 turbulent qarisdiriciya
gondoarilir. K-2 alt siitunlar1 C-2 kolleksiyasinda toplanir vo sonra N-3 nasosundan istifads edorok
K-3 distilla stitununu qidalandirmagq {i¢iin verilir.

Metanolla zonginlosdirilmis buxarlar siitunun yuxari hissasindon distillo edilir, sonra onlar
geri axii kondensatoruna daxil olur, kondensat K-3 siitununa geri axini tomin edir. Kondensasiya
olunmayan buxarlar kondensatora gondorilir, maye fazas1 S-5 kollektoruna daxil olur, oradan MP-
1,2 membran ayrilmasina verilir, burada pervaporasiya tisulu ilo metanol ¢irklorden ayrilir.

Tomizlonmis metanol (permeat) xammal hazirlamaq merhalosino tokrar emal edilir.
Membran ayrildigdan sonra su vo harokotsiz K-3 siitunlar1 C-3 kollektoruna yigilir vo
doldurulduqda zararsizlosdirmoys gondarilir.

HCI vo metanoldan tomizlonmis metil xlorid qurutma ti¢lin TS-1,2 turbulent garisdiriciya
verilir. Kiitlovi pay1 on az1 88% olan sulfat tursusu quruducu kimi istifado olunur.

Qurudulmusg metilxlorid KM-1-do sixilma {igiin gondarilir, sonra T-6,7-do qatilagdirilir vo
S-4 kolleksiyasinda saxlanilir.

PAHTEI [
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 181




L CHCI4(CH3).0

DHOHO Y DHTON

Sak. 1. Metilxlorid alinmasi {iglin tokmillogdirilmis tisulun texnoloji sxemi verilmisdir

Natica

Bu metodun totbiqgi xammalin hazirlanmast morholosini  ohomiyyetli  doracado
sadalosdirmoys imkan verir vo eyni zamanda reaktor qurgusunun strukturunda bozi doyisikliklor
tolab edir.

Bu tokmillogdirma istiqgamati yiiksok metanol konversiyasini (90%) saxlamaqla hidrogen
xloridin ¢evrilmasini (99,2%) maksimuma ¢atdiracaq, istehsal tullantilarinin migdarin1 azaldacagq,
enerji xorclorini vo reagent sorfini azaldacaq (planlagdirilan mohsuldarligr 10.000 ton/il
saxlamagqla), vo tmumilikdo istehsalin otraf miihito uygunlugunu yaxsilasdirmaq, izolyasiya
morholosini  ohomiyyatli dorocodo sadolosdirmok (HCl-don metilxloridin ¢ox moarhalali
yuyulmasina ehtiyac yoxdur).
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Abstract. The article describes the industrial process for the production of chloromethyl (methyl
chloride) with the new technology of liquid phase hydrochlorination of alcohols. The article
proposes one of the ways to modernize the existing facility by changing the raw material
preparation stage and reorganizing the reactor assembly.

Key words. liquid phase hydrochlorination, methyl chloride, process parameter, process
temperature, reagent ratio, conversion rate of HCI

MMPOU3BOJICTBO XJIOPMETHWJIA IO HOBOM TEXHOJIOT AU XKUJTKOPAZHOI'O
I'naiPOXJIOPUPOBAHMUSA CITMPTOB

I'yp6anosa H.!' Aiipasosa T.H.2

Azepbaiimkanckuii 'ocymapctBenHsiit YHUBepcuTeT Hedtr u [IpomeimineHHOCTH « T€XHOMOTHS OpTaHUIIECKUX
BEILIECTB M BEICOKOMOJIEKYJISIPHBIX coequHeHHI oTaenenue. [Ipocnext Azambir 20, baky, Azep6Gaiimkan, AZ1010

AOcTpakT. B crarbe omnMcaH NPOMBIIUICHHBIN MPOLECC IMOMYyYEHUs] XJIOpMeTWia (XJIopuaa
METHJIa) IO HOBOM TEXHOJIOTHMH J>KHIKO(A3HOTO THAPOXJIOPUPOBAHUS CIUPTOB. B craThe
MPEJIOKEH OJIMH U3 MyTeW MOJAEPHU3ALUU CYLIECTBYIOLIEH YCTAHOBKH IIyTEM U3MEHEHUs CTaIuu
MOJTOTOBKHU CBHIPBS U PEOPraHU3aUU PEaKTOPHOI COOPKH.

KuaroueBble ciaoBa. >xujakodasHoe THUIPOXJIOPUPOBAHHME, XJIOPUCTBIM METWJ, IapameTp
npolecca, TeMIeparypa mpoiecca, COOTHOIICHHE PeareHToB, cTenens kousepcun HCI
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