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ABSTRACT

Tsiklopentan vo metiltsiklopentandan miivafiq olaraq tsiklopentadien vo metiltsiklopentadienin
sintez edilmoasi olduqca aktual movzu hesab edilir. Tsiklopentan vo metiltsiklopentanin seolit
katalizatorlar1 {izerindo havanin istiraki ilo oksidlosdirici dehidrogenlogsmosi zamani qiymatli
mohsullar olan alitsiklik dienlor amolo golir. Bu zaman dissosiativ adsorbsiya olunmus oksigen
atomunun istirak etmasi oldugca vacib magam hesab edilir. Klinoptilolitin miixtalif ke¢id metal
kationlar1 ilo omolo gotirdiyi aktiv katalizatorlar hazirlanmisdir vo bu katalizatorlarin katalitik
aktivliyi tsiklopentan vo metiltsiklopentanin oksidlogdirici dehidrogenlogmosi reaksiyasinda
dyronilmisdir. Malum olmusdur ki, klinoptilolitin {Cu?* (0.5 kiit.%), Zn?* (0.2 kiit.%), Co?* (0.1
kiit.%), Cr**(0.1 mas.%) ilo amolo gotirdiyi katalizatorlar miivafiq besiizvlii alitsiklik dienlorin
alinmasi istigamatindos se¢ici xarakter dasiyir.

Acar sozlar: klinoptilolit, tsiklopentan, metiltsiklopentan, tsiklopentadien, metiltsiklopentadien.

Giris

Seonayeds naften karbohidrogenlorin oksidlosdirici dehidrogenlogsmasi yolu ilo  alitsiklik
dienlorin sintezi mithiim masalo hesab edilir. Malum oldugu kimi alitsiklik dienlor miixtolif nov
qiymatli lizvi maddolorin alinmasinda osas xammal kimi xarakterik xiisusiyyatloro malikdir.
Tsikloolefinlorin bu miihiim xassosi molekulunda olan ikiqat rabitolorin yiiksok reaksiya girmo
qabiliyyati ilo xarakterizo edilir. Bu magsadls tsiklopentan vo metiltsiklopentan molekulundan
tsiklopentadien vo metiltsiklopentadienin sintez edilmosi mosalosinin halli yollart miihiim
ohomiyyat kosb edir [1].

Miivafiq katalizatorlarin sintezi mosolosindo seolit torkibli katalizatorlarin katalitik
aktivliklorinin dyranilmasi masalasine diqqget yetirilmasi lazim golir. Belos ki, qoyulmus ¢ox sayl
tocriibolor noticosindo molum olmusdur ki, fojazitlor, mordenit vo klinoptilolit seolitlorinin
tsiklopentan vo metiltsiklopentanin oksidlogdirici dehidrogenlogsmosi proseslorindo katalitik
aktivliklori bir birindon kaskin forglonir. Klinoptilolit bu anlamda masamalarinin Slgiilori kigik
oldugu {iglin miivafiq olaraq alitsiklik dienlorin alinmasi {i¢iin secici xarakter dasiyir.
Darmosamali seolitlorin mohz bu xassosi genis mosamoli seolitlor {izorindo {istiin xarakterli
olmasina dolalot edir. Buradan malum olmusdur ki, reaksiya seolitin sothinds gedir. Torofimizdon
aparilan tocriibolor vo odobiyyat molumatlarina osason miioyyon edilmisdir ki, metal kationlar1
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seolitin lizorinds oturub vo reaksiya sothdo gedir [2].

Klinoptilolit ¢argivalori torkibindo oksigen atomlari ilo birlogon oks miistovido yerloson,
tobogolori bir-birindon ayiran sothlordon ibarotdir. Asagidaki sokildo klinoptilolitin tetroedrik
modeli tosvir edilmigdir [3]. Klinoptilolitin strukturunda katalizin mexanizmino uygun struktur
qurulusu vardir. Bu cohotodon dehidrogenlosma prosesino uygun 6ziindo adsorbsiya sothi dasiyir.
Kanallarin 6lgiisii kationlarin dlgiistindon 10-20 dofa boytikdiir.

Tetrahedral structure

Trapped cation

Sakil 1. Klinoptilolitin tetraedrik modeli

Bu sobabdon metal kationlar1 seolitin masamolorini blok etmir. Eyni zamanda besiizvli
tsiklopentan vo metiltsiklopentan — molekuluna goldikdo iso miivafiq olaraq molekullarin
Olgiilorinin  kanallarin Olgtilorindon boylik oldugu vo yalmiz  klinoptilolitin  strukturundaki
miibadils kationlar1 shato olunmus heksaqonal miistovilordo méhkom adsorbsiya olundugu molum
olmugdur. Miibadilo kationlarinin, bes vo alt1 lizvlii naften molekulunun olgiilorini asagidaki
cadvolda gormok olar [4].

Cadval 1. Boazi metallarin va molekullarin radiusu.

Metalin ad Atom radiusu (10°m) Atom radiusu(Angst)
Natrium 1.86 x 10"°m 1.86 A°
Kalium 2.27 x 10"°m 2.27 A°
Kalsium 1.97 x 10"°m 1.97 A°

Mis 1.28 x 10"°m 1.28 A°
Zink 1.34 x 10" °m 1.34 A°
Cobalt 1.25 x 10%m 1.25 A°
Xrom 1.28 x 10" °m 1.28 A°
Molekulun adi Molekul dlgiisii (10-*°m) Molekul dlgiisii (Angst)
Tsiklopentan 33,6 x 10°m 336 A°
Metiltsiklopentan 35,8 x 10°m 358 A°
Tsikloheksan 36 x 10%m 36 A°
Metiltsikloheksan 37,3x 10%m 37,3 A°

Tacriibi hissa

Tadgiqatin manbayi olaraq Aydag yatagindan alinmis tobii klinoptilolit gotiiriilmiis vo onu
modifikasiya olunmus metal kationlar1 ilo omolo gotirdiyi kompleks katalizatorlarin aktivliyi
qoyulmus c¢oxsayli tocriibalor vasitosilo yoxlamiglar. Miixtolif temperatur vo hocmi stiratlords
reaksiyalar aparilmig vo Kkatalizatorun tsiklopentan vo metiltsiklopentanin oksidlosdirici
dehidrogenlogsmosindo miixtolif temperaturlarda optimal islomo temperaturu (300-390°C)
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miioyyon olunmusdur.

Tsiklopentan vo metiltsiklopentan molekulunun oksidlosdirici dehidrogenlogmasi ii¢lin axin
tipli qurgu qurulmusdur. Reaktor qizdirict pegin igarisine yerlosdirilir vo pe¢ termociitlo tochiz
edilir. Bu yolla istonilon temperaturu elektron l6vhade nozarstdo saxlamaq olur. Reagentlorin
buxar1 (tsiklopentan, metiltsiklopentan) azot qazi garisigr ilo reaktorun bir kanali vasitosilo
katalizator tobaqasine daxil olur. Katalizator yerlosmis morkozin temperaturu termociit vasitasilo
nozaroatdo saxlanilir. Tsiklopentan vo metiltsiklopentanin oksidlosdirici dehidrogenlosmosi tigiin
ayrilmis qurgu asagida tosvir edilmisdir.
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Sokil 2. Tsiklopentan vo metiltsiklopentanin oksidlogdirici dehidrogenlosmasi {iglin ayrilmis
qurgunun sxemi.

Sokildo miivafiq olaraq: 1. Oksigen vo ya hava balonu; 2. Azot balonu; 3. Helium balon; 4.
Ikikamerali reduktor; 5. Asag1 tozyiq tonzimlayicisi; 6. Qazlarin tomizlonmasi {i¢iin Kolonlar; 7.
Qazlarin hossas tonzimloyici ventili; 8. Kapilyar reometr; 9. Xromatoqraf; 10, 11, 12 Altiyollu
kranlar; 13. Niimuno qizdirici; 14. Xromatoqraf qazlarinin hazirliq bloku; 15. Programlasdirilmis
spris nasosu; 16. Elektrik sobasi; 17. Reaktor; 18. Reaksiya mohsullarinin yigilmasi tosvir
edilmisdir.

Prosesdo 99,5% tomizliyo malik tsiklopentan vo metiltsiklopentan xammal kimi istifado
edilmisdir. Agilent 7820A qaz xromatoqrafi reaksiya mohsullarinin ayrilmasi iiclin nozordo
tutulmusdur vo 7,5 psi tazyiq altinda islayir. Analiz HP—5 kolonkasi ila hayata kegirilmisdir.

Natica

Molum kegid metallarin kation formalar1 (Co?*, Cu?*, Cr?*, Mn?*, Zn?*, Pd?* va. s.) ilo tobii
klinoptilolit seolitinin modifikasiya edilmis katalizatorlari, (tsiklopentan, metiltsiklopentanin)
oksidlagdirici dehidrogenlosmasi reaksiyalarinda todqiq edilmis vo sintez olunmus katalizator
niimunalarinin katalitik aktivliyinin dyronilmesi zaman1i malum olmusdur ki, besiizvlii naften
karbohidrogenlorinin katalizatorlar tizorindo oksidlosdirici dehidrogenlogmasi bilavasito oksigenin
istiraki ilo bas verir. Tsiklopentanin konversiyast 30,7%-o barabar olmusdur. Metiltsiklopentanin
oksidlosdirici dehidrogenlogsmosi  reaksiyalarinin ~ xromatoqrafik analizino dsason
metiltsiklopenten, metiltsiklopenadien, benzol, karbon qazinin piklori miisahido edilmigdir.
Metiltsiklopentanin konversiyasi 74.6%-a barabar olmusdur.
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TCM B, Back Signal (Z7042017\SIG20642.0)
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Sakil 3. Tsiklopentanin dehidrogenlosma reaksiyasi mohsullarinin xromatoqrafik analizi.
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TCD1 B, Back Signal (06042018\S1G20691 D)
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Sokil 4. Metiltsiklopentanin dehidrogenlogsmao reaksiyasit mohsullarinin xromatoqrafik analizi.

Eyni zamanda EPR spektrometrin komoyi ilo klinoptilolitin metal kationlar1 ilo modifikasiya
edilmis Kkatalizatorlarin  torkibi analiz olunaraq Klinoptilolit sothinin  xarakteristikasi
aragdirilmisdir. Modifikasiya edilmis klinoptilolit niimunolorinin EPR-giialanmas1 zamani
hidratlasmis CuKL, KL(He)HCu formasinin spektrinds polikristallik niimunslords anizotropiya
zamanit g=2,38; g=2,08 parametrlari ilo g-amili li¢iin xarakterik olan assimetrik xotlor miisahido
edilmisdir (sokil 5). Algaq yer sahasinds supernazik strukturun dord komponenti miisahids olunur
ki, bu da I1=3/2 ilo Cu?* niiva spinlorinin olduguna dolalot edir.

Simmetrik komponentlor klinopilolit strukturunda oktaedrik heksa akvakompleks soklinda
[Cu(H20)6]*>" yerlosorok mis ionlar1 iigiin xarakterik oldugu siibut edilmisdir. Belo
akvakomplekslordo, imumi qaydaya uygun olaraq, firlanma miisahido edilir ki, bu da g-amili
anizotropiyasini ortalamasina uygun golir vo eyni zamanda supernazik strukturun geniglonmosino
gotirib ¢ixarir. Ehtimal etmok olar ki, bu akvakomplekslor KL-in bdyiik kanallarinda
strukturlagsmigdir.

77K 298K

1000 1500 2000 2500 3000 Hs 1000 1500 2000 2500 3000 Hs

Sokil 5. Hidratlasmis KL(He)HCu niimunslarinin 77 vo 298 K-ds ¢okilmis EPR-spektrlari.
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Dehidratlasma zamani1 niimunslordo spektrin simmetrik komponenti itir vo sonraki termiki
emal zamani kordinasiyada doyisikliya sobob olur. ilkin KL(Ar) ilo miiqayisada genislonmo vo
spektr xotlorinin anizotropiyasi miisahido olunur ki, sonradan elektronlarla siialanmis vo vy-
stialanmig niimunoalords aydin goriiniir. Buradan da, intensivliyin artmasi nizamliliq bdyiimasinag
sobob olur. Eyni zamanda, siialanma zamani dayaniqliliq miiddoti boyiik ohomiyyot dasiyir.
Oksigenin istiraki ilo seolit y-siialandirilsa bu zaman seolitlorin kationu ilo slagali signala malik
peroksid ionlarinin oamolo golmasi miisahido edilir. Aragdirilmis odobiyyat molumatlarina asason
KL-in elektronlarla slialanmasi haqqinda he¢ bir molumata rast golinmomisdir. Cox kationlu
seolitlords bir ne¢o tip Oz radikali vardir ki, buda spektrlordo miixtslif g-amillorin olmasi ilo izah
edilir. Elektron slialanmasi zamani miibadilo kationlarinin metallik voziyyato qodor borpa
olunmasi ehtimali ¢oz asag1 oldugundan, Na metali iiclin xarakterik olan xattlor olmali idi ancaq
goriinon budur ki, proses oldugca miirokkobdir vo eyni nov izahi tolob etmir. Buradan molum
olmusdur ki, Cu?®* soklinda klinoptilolit kanallarinda strukturlasmisdir.

Beloliklo malum olmusdur ki, torkibinds Cr, Zn, Co kationlar1 saxlayan tobii klinoptilolit
tsiklopentan molekulunun oksidlosdirici dehidrogenlogsmasinds akiv katalitik sistem omolo
gotirirlor. Ikili vo iiglii metal seolit komponentlorinin sintezino nozor salsaq gororik ki, metal
kationlarinin miixtalif kombinasiyalarinda miivafiq olaraq tsiklopentadienin ¢ixim faizinds artim
miisahids edilir. Deyilonlor agsagidak: sokil 6-da otrafli tosvir edilmisdir.
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Sakil 6. Tobii klinoptiolitin Cu,Zn,Co,Cr kationlar1 ilo modifikasiya edilmis ti¢lii vo dordlii
metalseolit katalizatorlar1 lizorinds tsiklopentanin oksidlesdirici dehidrogenlosmasi (T=380-
390°C, V,=2000saat™, CsH10:02:N2=2:1:3,7)

Modifikasiya edilmis Zn?*, Co?*, Cr®", — kationlarda tsiklopenten alinmas1 vo karbon dioksid
omalo golmasi ilo dorin oksidlosdirici dehidrogenlogsma gedir. Buradan aydin olur ki, Zn metali
promotorlasdirict  xarakter dasiyir. Aparilmig tocriibolor noticosindo  balli  olmusdur
ki,tsiklopentadiena goro on yiiksok ¢ixim torkibinde Cu?*—0,5%; Zn?>*—0,2%; C0?*—0,1%;
Cr’*—0,1% olan klinoptilolitdo miisahido edilir. Katalizatorun torkibindoki, kationlarin
konsentrasiyasin1 artirdiqda tsiklopentadienin ¢iximi asagi diisiir vo parsial oksidlosmo
mohsullarinin ¢iximi artir. Miioyyon edilmis aktiv katalizator {izorindo temperaturun vo reaksiya
gedon maddalarin qatiliginin, oksigenin parsial tozyiqinin reaksiya mohsullarinin ¢ixima tasiri vo
prosesin selektivliyi otrafli Gyronilmisdir. Beloki, todqiqatlar ayri-ayriligda tomiz oksigen vo
havanin istirakinda aparilmis vo sonda naticolorin miiqayisesi zamani molum olmusdur ki, prosesi
tomiz oksigen istiraki ilo apardiqda heg bir iistiinliik miisahido edilmir. Burada prosesin havanin
istiraki ilo aparilmasi sonaye ohomiyyatli olmasina dolalot edir. Tsiklopentadienin ¢iximi 12,1%
barabardir va selektivliyi 39,4% toskil edir.
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Beloliklo metiltsiklopentanin oksidlosdirci dehidrogenlosmasi tigiin H* formasindan vo metal
kationlar1 (Co, Cr, Zn, Cu, Mn, Pd) ilo isloyarok toklikdo, ikili, ti¢lii vo dordlii birlosma
formasindan istifado edilmis vo alinan molumatlar asagidaki codvallor soklindo otrafli verilmisdir.

Cadval 2-dos klinoptilolitin metallarla omola gatirdiyi liglii vo dordlii birlosmalarinin katalitik
aktivliyi verilmisdir. Buradan metiltsiklopentanin oksidlosdirici dehidrogenlosmasidon goriiniir ki,
Zn metali promotorlasdirict xarakter dasiyir. Ancaq palladium kationun olave edilmasi ilo
metiltsikopenten vo metiltsiklopentadienin alinmasi istigamatinds nisbaton az segici Xarakter
dasiyir Aparilmis tocriibolor naticasinds balli olmusdur ki, metiltsiklopentadiena gore on yliksok
cixim  torkibinde Cu?*—0,5%; Zn**—0,2%; Co0**—0,1%; Cr**—0,1% olan CuZnCoCr-
klinoptilolitds miisahido edilir. Metiltsiklopentadienin ¢iximi 42,3% borabardir vo selektivliyi
55,8% toskil edir.

Cadval 2. Modifikasiya edilmis tobii klinoptiolitlor metallarla amolo gatirdiyi li¢lii vo dordlii
metal kompozisiyalari {izorindo metiltsiklopentanin oksidlogdirici dehidrogenlosmasi (T=360°C,
V,o=1500saat™, CsHoCH3:02:N2=1,74:1:3,72)

Reaksiya mahsullari, Klinoptilolitin miibadils kationlari ilo amalos gatirdiyi modifikasiya
konversiya va prosesin edilmis katalizatorlar
metiltsiklopentadiens gora 2%Cu 0,2%2Zn 2%Cu 0,5%Cu
selektivliyi 1%Pd 0,5%Co 2%2Zn 0,2%2Zn
2% Zn 0,25Cr 1%Co 0,1%Co
0,5%Cr 0,1%Cr
Konversiya , % 44,1 45,7 50 75,8
Selektivlik, MTPD % 33,3 49,7 51,8 55,8
Tsiklopenten 2,9 3,4 2,8 15
TPD 1,6 2,1 6,3 4,8
MTP 10,8 4,5 5,8 17
MTPD 14,7 22,7 25,9 42,3
Tsikloheksen 3,2 2,7 34 4,3
Benzol 4,5 2,2 1,1 2
Karbon gazi 6,4 8,1 4.7 3,9

Miioyyon edilmis aktiv katalizator {izorinde temperaturun vo reaksiya gedon maddolorin
qatiliginin, oksigenin parsial tozyiqinin reaksiya mohsullarinin ¢ixima tesiri vo prosesin
selektivliyi otrafli Oyronilmisdir. Tsiklopentanda oldugu kimi osas istiinliiklorindon biride
reaksiya soraitindo istifado olunan oksigenin havanin oksigeni hesabina aparilmasi olmasidir. Eyni
zamanda 2-ci cadvalds katalizatorlarin torkibindoki kationlarin konsentrasiyasinin artirilmasindan
sonrak1 katalitik aktivliyl tosvir edilmisdir. Molum olmusdur ki, katalizatorun torkibindoki
kationlarin konsentrasiyasini artirdiqda tsiklopentadienin ¢iximi agagi diisiir vo parsial oksidlogsma
mohsullarinin ¢iximi artir. Bunun, asason tursu morkozlorinin giiciiniin artmasi ilo slagoli oldugu
malum olmusdur. Miiayyan edilmisdir ki, reaksiyanin miivafiq olaraq alitsiklik dienlorin alinmasi
istigamatindo getmosi katalizatorun tursu markozlorinin giicii ilo slagoalidir. Yoni ki, reaksiyada
osason orta qiivvatli brensted tursu morkazlori rol oynayir. Buradan goriindiiyii kimi katalizatorun
torkibino daxil edilmis kationlarin optimal gatiligi (Cu®*—0,5%; Zn?*—0,2%; Co0?*—0,1%;
Cr¥*—0,1%) vo reaksiyanin optimal soraiti tsiklopentan iiciin (T=380-390°C, V,=2000 saat™,
CsH10:02:N2=2:1:3,7), metiltsiklopentan ficiin (T=360°C, V,=1500 saatt,
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CsHoCH3:02:N2=1,74:1:3,72) secilmisdir. Tsiklopentadien vo metiltsiklopentadienin ~ ¢iximi1 iso
miivafiq olaraq 12,1% va 42,3% olmusdur.

Tsiklopentanin tsiklopentadiena vo metiltsiklopentanin metiltsiklopentadiena (Cu?*—0,5%;
Zn?*-0,2%: Co0?*-0,1%: CI’3+—0,1%) metalseolit  katalizatoru tizorindo  oksidlosdirici
dehidrogenlogmosinin kinetik ganunuygunluqlar1 otrafli todqiq edilmis vo reaksiyalarin kinetik
sxemi, marhoalali mexanizmi otrafli dyranilmis vo kinetik model tortib edilmisdir. Kinetik modelin
parametrlorinin adadi qiymatlori miivafiq olaraq tsiklopentan vo metiltsiklopentan {igiin asagidaki
cadvaldo geyd edilmisdir.

Cadval 3. Kinetik modelin parametrlorinin odadi gqiymatlori

Tsiklopentann oksidlasdirici dehidrogenlosmasi reaksiyasinin kinetik modeli
In k9(In K9) Ei(Qi) , kcal / mole

Ink? 32.13 E: 14.77
In k8 73.63 E> 24.25
In kg 43.90 Es 58.28
In kg 53.16 E4 59.48
In k2 54.35 Es 20.29
InK? 12.06 Q1 28.51
Ink? 95.45 Q2 46.34
InkJ 25.61 Qs -

InK? 47.55 Q4 50.88
In K2 81.55 Qs 23.42

Metiltsiklopentanin oksidlasdirici dehidrogenlosmasinin kinetik modeli
In k9(In K9) Ei(Qi) , kcal / mole
Ink? 17.28 E: 78.42
In kg 11.88 E> 31.82
In kg 84.93 Es 76.41
InkJ 37.98 E4 72.81
In k2 18.59 Es 55.37
In k2 64.12 Es 93.55
In k2 94.88 E; 30.18
Inkl -10.91 Es 30.39
Inkl -48.37 = 56.98
Ink¥, 19.06 Eio 30.27
Ink?, 14.63 En 20.17
Inkf, 96.07 Ei 15.24
Ink, 20.54 Eis 27.69
Ink?, 16.26 Ei1s 25.43
InK? 97.61 Q1 73.54
InK? 11.53 Q2 20.13
InkJ 11.19 Qs 84.11
InK? 13.61 Q4 10.41
InK? 14.42 Qs 83.88
InK? 35.72 Q1 88.54
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PE3IOME

CuHTe3 IUKJIONEHTaAueHa U METHIUKIONECHTaINeHa U3 IIUKJIONEeHTaHa U METUJIIIUKIONEeHTaHa
COOTBETCTBEHHO CUMUTAETCS BEChbMa aKTyaJbHOM TeMOW. IIpm OKUCIHTENTPHOM AETHIPUPOBAHUH
[UKIONEHTaHa U METWJIIHMKIONEHTaHa Ha ICOJMUTHBIX KaTalau3aTopax B MPUCYTCTBHH BO3AyXa
00pa3yroTcs IICHHBIC MPOAYKTHI - ATHIMKIAYECKUE AUCHBI. [Ipr 3TOM ydacTHe JUCCOIMATHBHO-
aJIcOpOMPOBAHHOTO aTOMa KHUCJIOpPOJa CYHTAETCAd OYEeHb BaXXHBIM MOMEHTOM. [lomydyeHsl
aKTUBHBIC KAaTaJM3aTOphl, OOpPa30BAHHBIC KIWHONTHIOIUTOM C Pa3JIHYHBIMA KaTHOHAMH
MEPEXOIHBIX METAIJIOB, U U3y4YeHA KaTaIUTUYECKas aKTUBHOCTH 3TUX KaTaau3aTOPOB B PEAKIUU
OKHUCJIUTEIHHOTO JICTUAPUPOBAHUS ITUKJIONEHTAaHA W METHJIIIUKJIONEHTaHa. Y CTaHOBJICHO, YTO
KaTaan3aTopsl, 0OpazoBanHbie KinHonTHiIonmuToM {Cu2+ (0,5 mac.%), Zn2+ (0,2 mac.%), Co2+
(0,1 mac.%), Cr3+ (0,1 wmac.%), CeNeKTHUBHBI B OTHOIICHUH ITOJTYYCHHS COOTBETCTBYIONIUX
MATUYICHHBIX AMIUKINIECKUX TPYTIL. JTUCHBIL.

KiroueBnie ciioBa: KINMHOIITUIOJIUT, NIHUKIIONCHTAH, MCTHIIIUKIIOIICHTAH, IHKIOINCHTAaIAUCH,
MCTHJIIUKIIOIICHTAAUCH.
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SYNTHESIS OF METALLOCLINOPTILOLITE CATALYSTS FOR THE
OXIDATIVE DEHYDRONATION REACTIONS OF CYLOPENTANE AND
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ABSTRACT

The synthesis of cyclopentadiene and methylcyclopentadiene from cyclopentane and
methylcyclopentane, respectively, is considered a very hot topic. During the oxidative
dehydrogenation of cyclopentane and methylcyclopentane on zeolite catalysts in the presence of
air, valuable products are formed - alicyclic dienes. In this case, the participation of a
dissociatively-adsorbed oxygen atom is considered a very important point. Active catalysts
formed by clinoptilolite with various transition metal cations were obtained, and the catalytic
activity of these catalysts in the reaction of oxidative dehydrogenation of cyclopentane and
methylcyclopentane was studied. It has been established that catalysts formed by clinoptilolite
{Cu2+ (0.5 wt.%), Zn2+ (0.2 wt.%), Co2+ (0.1 wt.%), Cr3+ (0.1 wt.%), are selective in regarding
the preparation of the corresponding five-membered alicyclic groups. dienes.

Key  words: clinoptilolite,  cyclopentane, methylcyclopentane, cyclopentadiene,
methylcyclopentadiene.
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