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XULASO

Moqalodo, agir neft qaliglarinin dorin emali noticosindo alinan maddslordon olan koksun
alimmasinin tocriibi tsullari, koksun torkibi, homg¢inin koksun istifads sahslori qeyd edilmisdir.
Belo ki, Neft koksunun miiasir vo yliksok somorali qurgularda qaliq neft mohsullarin todrici
kokslagma iisulu ilo alinmasi istehsalatda ¢ox genis yayilmast molumdur. Yiiksok gorginlikli
coroyanlarla igloyon bdyiik qabaritli elektrodlarin  hazirlanmasi, Konstruksiyali karbon
materiallarin istehsali, bitum, korroziya oleyhino ortiiklor, hidro-izolyasiya materiallarinin
istehsali vo s. liclin koksun ohomiyyati moqalods xiisusilo geyd edilib. Koksun laboratoriya
soraitindo miixtalif neft emali qaliglarindan alinmas1 prosesi praktiki tisullardan olub 490-510°C
temperaturlar haddindo, atmosfer tozyiqi soraitindo Oyronilmisdir. Kvars reaktora 100q xammal
olavo olunmus vo sabit suratlo 490°C-ya qodor qizdirilib, sonra iso 510°C temperaturda 2 saat
miiddotinde kokslasma prosesi aparilmigdir. Kokslagsma {i¢iin ham qudrondan, hom do qudronun
asfaltsizlasma mohsulundan istifads olunub.

Acar sozlor: Qudron, koks, agir qazoyl, ylingiil qazoyl, anizotrop koks.

Giris

Neft koksu neftin dorin emal mohsulu olmaqla torkibina gors 90 % karbondan ibaratdir.
Tobiotdo karbona sorbast halda almaz, qrafit vo karbin kimi daha ¢ox rast golinir. Bu tobii
birlogsmalar fiziki xassaloring vo kristallik quruluslarina gors koksdan kaskin forglonirlor. Neftin
dorin emalindan alinan koks iso 6z totbiq sahasine gora bu maddoslorden forglonir.

Agir neft fraksiyalarimin dorin emali naticesinds istehsal olunan ¢ox tonnajli mahsullardan
biri do neft koksu olmaqla yanasi, ¢oxsayli sonaye shomiyyotino do malikdir. Neft koksunun
miuasir vo yiksok somoroli qurgularda qaliq neft mohsullarinin todrici kokslagsma iisulu ilo
alinmasi istehsalatda ¢ox genis yayilmisdir. [1]

Tadrici kokslagsma prosesinin hala 50-60 il bundan avval totbiq edilmasino baxmayaraq, bu
istehsal sahasi intensiv todqigat obyektino ¢evrilmis vo onun tokmillogdirilmasi zoruridir. Moigot
cihazlarinda vo sonayenin miixtolif saholorindo koksa olan tolobatin artmasi, istehsalatin xammal
manbayinin genislondirilmasi giliniin on aktual problemlarindan biri soviyyasina qalxmisdir.

Yiiksok gorginlikli coroyanlarla isloyon bdyiik qabaritli elektrodlarin hazirlanmasi ii¢lin
xiisusi qurulusa malik, az kiil omolo gotiron, torkibindo daha az miqdarda kiikiird vo metal olan
koks istehsalt miihiim shomiyyat kasb edir. Bu tip kokslar sonayeds grafitlogdirilmis elektrodlar
tam ovoz etmayo imkan verir. [2]

Konstruksiyali karbon materiallarin istehsalinin genislonmosi, koks istehsali xammalinin
digor saholordo (bitum, korroziya oleyhino ortiiklor, hidro-izolyasiya materiallari) istifadosinin
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artmasi ilo olagodar olaraq kokslagsma proseslorinin xammal bazasinin genislondirilmasi neft emal
sonayesinin aktual problemlorindon biri kimi tadqiqatgilarin digqet morkozindadir. Bununla
olagodar olaraq, sonayedo istehsal edilon kokslarin istismar xassolorinin xammalin torkibindon
astliliginin dyronilmasi istiqgamatindas ¢oxlu sayda elmi todqiqat islori aparilmisdir. [3]

Todqiqgatlar naticosindo iynovari koksun adi koksdan osas forqli cohatinin onun qurulus
xarakteristikasi, elektrik keciriciliyi vo oksidlosmo gabiliyyati oldugu miioyyon edilmisdir.

Iynovari koks digor neft kokslarindan yiiksok anizotroplugu ilo forglonir, torkibindo kiikiirdiin
vo metalin az miqdarda olmasi, yliksok sixliq va kristallik xiisusiyyatlari ilo saciyyslondirilirlar.

Anizotrop koksun istismar keyfiyyotinin yaxsilasdirilmasi iiclin xammalin seg¢ilmosi vo
kokslagma prosesinin texnologiyasinin tokmillasdirilmasi osas sortlordondir.

Yiiksok keyfiyyatli anizotrop koks istehsalinda xammalin sabit torkibli vo bircins olmasi ilo
yanasi, onun torkibindo hom do polisiklik aromatik karbohidrogenlorin olmasinin vacibliyi asas
amillordondir.

Neft qaliglarinin monsayi vo onlarin torkibindo heteroelementlorin olmasi koks istehsal
prosesinin texnologiyasinin isins ciddi tosir edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycanda istehsal olunan koksun torkibindo kiikiirdiin vo
metallarin miqdarinin az olmasi onlarin asason elektrod vo anod kiitlo istehsalinda genis totbiq
edilmasing sorait yaradir.

Cadval 1.
Totbiq sahalari Paylanmasi, %

Elektrod istehsal 15.6
Aliminium oridilmasi {igiin anod kiitls istehsali 50.2
Ferroarintilor va silisium alinmasi 8.8
Cilalayici materiallarin alimmast 8

Kimyavi mohsullarin istehsalt 5.7
Digar sahalor 11.7

Caodval 1-don goriindilyii kimi diinya {izro istehsal olunan koksun 50%-1 anod kiitlosi
alinmasina sorf olunur. Elektrod alinmasi {iciin istifado olunan iynovari koks istehsalinda osas
xammal qudron ilo yanasi, agir piroliz galigindan vo az kiikiirdlii neft emali qaliqlarindan daha
genis istifado edilir.

Tadqiqat hissasi

Laboratoriya goraitindo miixtolif neft emali qaliglarindan koks alinmasi prosesi 490-510°C
temperaturlar haddinds, atmosfer tozyiqi soraitindo dyronilmisdir. Kvars reaktora yerlosdirilmis
100 gram xammal, sabit artim stiroti ilo todricon 490°C-yo godor qizdirilmis, sonra iso 510°C
temperaturda 2 saat miiddotinds kokslasma prosesi aparilmisdir (sok.1.1). Digor islorden forqli
olarag, koksun alinmasi ii¢iin xammala miixtolif nisbotlords alavs olunan agir neft qaliglar1 (APQ,
KKAD) avvalcadon inert azot qazi ilo iifiiriiliib, havanin oksigenin istiraki ilo oksidlosdirildikden
sonra kokslasmaya ugradilmiglar. Paralel aparilan omoliyyatlarin optimal rejimlori asagida
verilmisdir.

- Azot ilo tfirilme - 220-2400°C.
- Prosesin miiddati - 4 saat,
- Azotun sorfi — 1 kq xammala 0,5 1/doq,
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- Havanin oksigeninin sorfi -1 kq xammala 1 1/daq,
- Oksidlosmo miiddati - 5 saat.

Sak. 1. Agir neft qaliglarindan koksun alinmas: ti¢iin istifads edilon laboratoriya qurgusunun

sxem.
1 — Soba; 2 - reaktor; 3 — termociitlor yerlogon cib; 4 — qaz sarf 6lgani; 5 — hava soyuducusu;

6 — distillat tutumu; 7 - latir; 8 - termociit; 9 — laqometr

Agir neft gqaliglariin oksidlosdirilmasi tigiin istifads olunan qurgu sokil.2-do verilmisdir.
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Sakil.2 ANQ oksidlagma laboratoriya qurgusunun sxemi

1-Hava nasosu 2-Sarf 6lgon 3-Quruducu 4-Soba 5-Reaktor 6-Termociit 7-Lagqometr 8-Soyuducu 9-Qabuledici
10-Qaz sorf 6lgon

Oksidlosma prosesi agsagidaki kimi aparilir:
Hocmi 500 ml olan silindrik formali kvars reaktor (5) elektrik tonzimloyicisi ilo tochiz

olunmus elektrik sobast (2) icorisindo yerlosdirilmisdir. Reaktorda temperaturun 6l¢iilmasi, onun
yuxar1 hissosindo yerlosdirilmis termociit (6) vasitosi ilo hoyata kegirilir (sok.1.2). Xammalin
oksidlosdirilmasi iigiin lazim olan hava oksigeni sistemo reaktorun asagisinda yerlosdirilmis hava
fiiriictisii (1) vasitasi ilo verilir. Oksidlosma reaktorun samoraliliyini, barbotajin xammal layinin
hiindiirliiytindon asililig1 ilo saciyyslondirilir. Bunlar1 nozors alaraq, xammal reaktora onun
hiindiirliiylintin 1/3 qodar doldurulur. Reaktorda qarigdirilma omaliyyatinin naticasinds onun
biitlin hacminds temperaturun boraborliyi tomin edilir. Oksidlosmoya verilon havanin izafi
miqdar1 vo reaksiya zamani amalo golon su-distillat qarisig1 reaktorun yuxarisindan ¢ixaraq hava

e
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soyuducusunu (8) kegir, sonra gobulediciys (9) daxil olur. Kondenslosmis maye fazadan ayrilan
mohsullar qaz saygacini (10) kegdikdon sonra atmosfers atilir.

Tocriibi todqigatlar zamani1 kokslasma xammali kimi miixtalif agir neft galiglarindan vo
Sumgqayit "Etilen-polietilen" zavodunun agir piroliz qaliglarindan istifade edilmigdir.

Neft qaliglarinda karbohidrogenlorin kimyovi qrup torkibi BAS ETi-nin tortib etdiyi
Xromatroqrafik metodla toyin olunmusdur. Bu metod ilo agir qaliq mohsullarinin maye fazasini
adsorbsiya-xromatoqrafiya prinsipi asasinda 7 qrupa boliirlor: parafin-naftenlor, yiingiil-, orta- vo
agir aromatik karbohidrogenlor, gotran vo asfaltenlor. Tocriibi todqiqatlar zaman1 adsorbent kimi
ASK markal1 silikageldon istifads edilmisdir.

Neft emali proseslorinin agir qaliglarindan somorali istifado yollarindan biri do miixtolif
toyinath kokslarin istehsalidir.

Elmi odobiyyatda xammal kimi katalitik kreking prosesinin agir distillatindan, agir piroliz
galigindan, yaglarin selektiv tomizlonmasi prosesinin ekstraktindan vo bu qaliglarin qudron ilo
miixtalif nisbatlords qarigigindan istifads edilmasinin miimkiinliiyii do molumdur.

Aparilmis todgiqatin osas moagsadi qudrondan asfaltenlorin ayrilmasi {giin miixtalif
halledicilorin se¢ilmasi vo prosesin optimal texnoloji parametrlorinin toyin edilmosidir.

Qudronun asfaltsizlagdirilmas1 prosesinds holledici kimi pentan, heksan vo genis benzin
fraksiyalarindan istifads edilmisdir.

Holledicinin tobistinin vo onun ddvretmo saymin asfaltin ¢iximina vo fiziki-kimyovi
xassolorino tosirinin tadqiqat naticalori cadval 2-do verilmisdir. Alinmis tocriibi naticalordon
goriindityli kimi, genis benzin fraksiyasindan istifado iqtisadi vo texnoloji gostaricilorine goro
daha olveriglidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, se¢ilmis holledicilorlo qudronun asfaltsizlasdirilmasi zamani alinan
asfaltsizlagma mohsulunun katalitik krejinq prosesinds, asfaltenlorin iso koks istehsalinda
istifadasinin mogsadouygunlugu siibut olunmusdur. Qudronun halledicilorls islonmasi prosesing
on ¢ox tosir edon texnoloji parametrlordon biri temperaturdur. Se¢ilmis qeyri polyar halledicilor
vasitasi ilo qudronun asfaltsizlagdirilmasi prosesins temperaturun tosiri 120-170°C intervalinda vo
P = 0.1 Mpa Oyronilmisdir (sok. 3). Tocriibolor noticesindo siibut olunmugdur ki, prosesin
temperaturu artdiqca asfalt-qotran maddolorinin hall olmasi azalsa da, rafinatin keyfiyyot
gostoaricilori yiiksolir. Basqa sozlo temperaturun yiiksolmosi rafinatin ¢iximi ilo tors, onun
keyfiyyot gostoricilori ilo iso diiz miitonasibdir. Qeyd etmok lazimdir ki, prosesin asagi
temperaturlarinda asfaltenlor vo gotranlarin koskin azalmasi miisahido olunur. 150-155°C-don
sonra iso temperaturun az tosiri miisahido edilir.
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Sok. 3. Asfaltenlorin ¢iximinin temperaturdan va halledicinin néviindan asililigt

1 — Pentan, 2 — heksan 3 — benzin

Sokil 3- don goriindiiyli kimi asfaltsizlasma mohsulunda asfaltenlorin migdarinin minimal
qiymati optimal halledici-benzin fraksiyasindan istifade zamani 160°C temperaturda slds edilir.

Temperaturun 150°C-don 170°C-ya qodor yliksolmesi asfaltsizlasma mohsulunun emal
darinliyinin ytliksalmasi ils naticalonir.

Tadqiqatlarin naticolorindon goriindiiyi kimi prosesin temperaturu 130°C-don 160°C-yo
qodor artdiqca, holledicinin xammala nisbatinin 4:1 borabor olan qiymatlorindo rafinatda
asfaltenlorin miqdar1 2 dofo azalir. Basqa s6zlos, temperaturun 130°C-don 160°C-ya yiiksalmasi
naticasinda asfaltenlorin miqdart 13-don 2%-o qoador azalmis olur. Qeyd etmok lazimdir ki, bu
asililiq istifado edilmis biitiin halledicilor ti¢lin saciyyavidir.

Todqiqatlar osasinda, qudron holledici ilo islonmosi zamami kokslasmanin da azaldigi
misahido edilmisdir (codval 2).

Ovvallordo geyd etdiyimizo osason holledicinin molekul kiitlosinin artmasi rafinatin
ciximinin yiiksalmasi ilo iizvi suratdo baglidir. Holledicinin kimyavi torkibi do asfaltsizlagdirma
prosesind miithiim tosir edon amillordondir. Yuxarida geyd edildiyi kimi, holledicinin molekul
kiitlosinin yliksolmesi deasfaltizatin tomizlik dorocesinin artmas1 ilo diiz miitonasibdir.
Holledicilor vasitosi ilo qudrondan yiingiil karbohidrogenlorin ayrilmasi, onun kokslagmasi
prosesindo moqsadli mohsulun ¢iximimin artmasi, yiingiil qazoyl fraksiyasinin vo reksiya
qazlarimin miqdarinin 2 dofs azalmasina sabab olur.

Cadval 2. Qudronun koksa ¢evrilmasi (520°C)

Gostaricilor kiitlo %

Holledici ils islamazdan

Holledici ils isladikdan

avval sonra
Koks 18 37
Yiingiil gazoyl 12.8 6.9
Agir qazoyl 57.1 51
Qaz 121 51

Alinmig tocriibo dolillorino asason, belo gliman etmok olar ki, koks ¢iximinin yiiksolmosi,
osasaon, yiingiil gazoyl fraksiyasinin vo gazin miqdarinin azalmasi ilo baghdir.
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Natica

1. Laboratoriya soraitindo miixtolif neft emali qaliglarindan koks alinmasi prosesinin
noticalori Oyronilmisdir.

2. Taocriibalor naticosinds siibut olunmusdur ki, qudronun halledicilorls islonmasi prosesindo
temperaturun artmasi asfalt-qotran maddolorinin hoall olmasimi azaldir vo rafinatin keyfiyyot
gostaricilori yiiksaldir. Yoni temperaturun yiikselmasi rafinatin ¢iximu ilo tors, onun keyfiyyat
gostoricilori ilo iso diiz miitonasib olur. Prosesin asagi temperaturlarinda iso asfaltenlor vo
gotranlarin koskin azalmasi miisahido olunur. 150-155°C-don sonra ise temperaturun tasiri
nisbaton azalir.

3. Tadqigatlarin naticolorindon aydin olur ki, prosesin temperaturu 130°C-don 160°C-ya
godor artdiqca, hoalledicinin xammala 4:1 nisbotinds rafinatda asfaltenlorin miqdar1 2 dofo azalir.
Bu o demokdir ki, temperaturun 130°C-don 160°C-yo yiiksolmasi noticesindo asfaltenlorin
miqdart 13-don 2%-0 qodor azalmis olur. Homginin qudron holledici ilo islonmasi zamani
kokslagmanin da azaldigi miisahido edilmisdir.

4. Optimal temperaturda (520 °C) hom adi, hom do holledici ilo islonmadon alinmis
qudronlarin kokslasma mohsullarinin torkibi todqiq edilmisdir. Birinci halda koksun ¢iximi 18.0
%, ikinci halda iss 37.0 % toskil etmisdir. Bununla yanasi, slave mohsullarin (qazoyl, qaz) ¢iximi
150 ohomiyyatli doracodo azalmisdir.
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HOJIYYEHHUE KOKCA B PE3YJIBTATE KOMILJIEKCHOM
HEPEPABOTKU TAXEJIBIX HEOTAHBIX OCTATKOB

I'yp6anos A.C.}, Mameno M.H.2
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PE3IOME

B craThe ynmoMsHyTHI 3KCTIEpUMEHTANIbHBIE CIIOCOOBI MOJTyYEHHs] KOKCa U3 BEIECTB, MOIyUYeHHBIX
B pe3yibTare TiayOoKoil mepepaboTKU TsKENIbIX HEe(TAHBIX OCTAaTKOB, COCTaB KOKCA, a TaKkKe
00J1aCTH UCTIONB30BaHUs KOKca. TakuM 00pa3oM, U3BECTHO, YTO MOJIYUYEHHUE HEPTIHOTO KOKCa Ha
COBPEMEHHBIX U BBICOKONPOU3BOAUTEIBHBIX YCTAHOBKAaX METOAOM IIOCTEIIEHHOIO KOKCOBAHUSA

PAHTEI [
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 349




OCTAaTOYHBIX HEPTEMPOAYKTOB MOIYYWIO OYEHb HIMPOKOE PACHpPOCTPAHEHHE B IPOU3BOJICTBE.
[Tpou3BOICTBO KPpyHMHOTAOAPUTHBIX AJIEKTPOJOB, paOOTAONIUX HA TOKAX BBICOKOTO HAIPSKCHUS,
MIPOU3BOJICTBO  CTPYKTYPHUPOBAHHBIX  YIVIEPOJHBIX MaTepUaioB, MPOU3BOJACTBO OUTyMa,
AHTUKOPPO3UOHHBIX MOKPBITUM, TMIPOU3OISLUOHHBIX MaTepuanoB u T.1. [Ipoiecc mosydeHus
KOKCa M3 pa3IMYHbIX OCTaTKOB HedTernepepadoTKH B JIAOOPATOPHBIX YCIOBUSX SIBISETCS OJHUM
U3 MPaKTHYECKUX METOJOB M m3yueH B mHTepBasie Temmepatyp 490-510°C u nmpu atmochepHOM
nasiaeHun. B kBapiieBslil peakTop g00aBisiu 100 T ChIpbs M HArPEBaJIX C TOCTOSTHHOM CKOPOCTBIO
no 490°C, 3arem mnpoBoauian mpoiecc KokcoBanus mpu 510°C B Teuenwe 2 uacos. s
KOKCOBaHUs UCIIOJIb30BAIM KaK CMOJY, TaK U MPOIYKT Aeac(anbTU3alnuy CMOJIBL.

KuroueBsble ci10Ba: ryJpoH, KOKC, TSKENBIN Ia30illb, JISTKUN ra30MJIb, aHU30TPOIHBIN KOKC.
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ABSTRACT

In the article, the experimental methods of obtaining coke from the substances obtained as a result
of deep processing of heavy oil residues, the composition of coke, as well as the fields of use of
coke are mentioned. Thus, it is known that the production of petroleum coke in modern and
highly efficient facilities by the method of gradual coking of residual oil products is very
widespread in production. Production of large-sized electrodes working with high-voltage
currents, production of structured carbon materials, production of bitumen, anti-corrosion
coatings, hydro-insulation materials, etc. The process of obtaining coke from various oil refining
residues in laboratory conditions is one of the practical methods and has been studied at the
temperature range of 490-510°C and under atmospheric pressure. 100g of raw materials were
added to the quartz reactor and heated to 490°C at a constant rate, and then the coking process
was carried out at 510°C for 2 hours. Both tar and tar deasphalting product were used for coking.
Key words: Tar, coke, heavy gasoil, light gasoil, anisotropic coke.
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