https://doi.org/10.32010/mpmc2024.061

BORPA OLUNAN ENERJI - DAHA TOHLUKOSIZ GOLIC9YO GUC
VERIR

V.F. Rzayeval, S.Z. Goyiisov?

12 Azerbaijan State Oil and Industry University, Baku, Azerbaijan
! vusaler264@gmail.com, http://orcid.org/0000-0003-4352-099X
2 http://orcid.org/0000-0001-9828-9524

XULASO

Diinyada borpa olunan enerji monbslorindon istifado artmaqda davam etdikca, osas moqsad
Azorbaycanin elektrik sobokosini modernlogdirmok, onu daha agilli, tohliikesiz vo regionlar
arasinda daha yaxsi inteqrasiya etmok qarsiya qoyulan magsadlordon biridir.

Yer {iziinli biiriiyon vo giinasin istiliyini 6ziindo saxlayan istixana gazlarmin boyiik bir hissasi-
elektrik vo istilik yaratmaq {g¢iin, qaliq yanacaqlarin yandirilmasi ilo enerji istehsali ilo omalo
galir.

Komiir, neft vo qaz kimi galiq yanacaglar qlobal iqlim dayisikliyins on boylik téhfo veronlordir vo
qlobal istixana qazi emissiyalarinin 75 %-don ¢oxunu vo biitiin karbon qazi emissiyalarinin
toxminon 90 %-ni toskil edir.

Iqlim dayisikliyinin an pis tasirlorindon qagmagq {igiin emissiyalar 2030-cu ilo godor demok olar ki,
yartya qador azaldilmali vo 2050-ci ilo qadar xalis sifira ¢gatmalidir.

Giinos, kiilok, su, tullantilar vo Yerdon golon istiliklo tomin edilon, otrafimizda ¢ox miqdarda
moveud olan barpa olunan enerji monbolori tobiot torsfinden doldurulur, bunun naticasinda
havaya az miqdarda istixana qazlar1 va ya ¢irklondiricilor buraxilir.

Qaliq yanacaqlar halo do global enerji istehsalinin 80 %-don ¢oxunu togkil edir. Hazirda elektrik
enerjisinin toxminon 29 %-i barpa olunan monbalardan alds edilir.

Acar sozlor: barpa olunan enerji, yanacaq sonayesi, kiilok enerjisi, giinas enerjisi, ¢irkli enerji,
geotermal.

Giris

Tez-tez tomiz enerji adlandirilan baorpa olunan enerji tobii monbslordon vo ya daim
doldurulan proseslordon golir. Masalon, giinas isig1 va kiilok, onlarmn mévcudlugu zaman vo hava
soraitindon asil1 olsa belo, parlayir vo asmoyo davam edir.

Barpa olunan enerji tez-tez yeni texnologiya hesab edilsa do, tobistin giiciindon istifade uzun
miiddatdir ki, istilik, naqliyyat, isiglandirma va sair {i¢iin istifads olunur. Kiilok donizlords {izmok
ticiin qayiqlar1 vo taxil liyilitmak {i¢iin yel doyirmanlarimi giiclondirir. Giinas giindiizleri isitma ilo
tomin etdi vo odlarin axsama qador yanmasina komok etdi. Ancaq son 500 il arzinds insanlar vaxt
kecdikco daha asagi, ¢irklonmis enerji ehtiyatlarina, mosolon, kdmiir vo pargalanmis qaza daha
cox ehtiyac duydular.

Hal-hazirda kiilok, giinos enerji monbalorini aldo saxlamaq {i¢lin innovativ vo daha ucuz
yollarimiz oldugundan, barpa olunan monbolor ABS-da enerji istehsalinin 12 faizindon ¢oxunu
toskil edorak daha vacib enerji manbayinag ¢evrilir. Barpa olunan enerji manbalarinde genislonma,
nohang doniz kiilok fermalarindan tutmus evlordoki damdaki gilinos panellorino qodor boyiik vo
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ki¢ik miqyasda bas verir ki, bu da elektrik enerjisini yenidon sobokoyas sata bilar. Hotta biitiin kond
icmalart (Alyaska, Kanzas vo Missurido) isitmo va isiglandirma ii¢lin barpa olunan enerjidon
istifado edirlor.

Tomiz enerjiya kecidin siiratlondirilmasinin bu giin vo golocok nasillor iigiin saglam, yasana
bilon planeto aparan yol olmasinin bes sabobi bunlardir:

1. 91ds etdiyimiz enerji ehtiyatlar1 bizim shatomizdadir

Yer kiirosi ohalisinin qismon 80 faizi galiq sayilan yanacaqlarin rosmi idxalgilar1 hesab
olunan 6lkslords yasayirlar. Bu da basqa 6lkslordon geri qayidan olave yanacaqlardan asili olaraq
toxmini 8 milyard ohali hesab edilir ki, bu 6z névbasindo onlar1 geosiyasi hadisolora vo béhran
voziyyating qarsi hossas edir.

Bunun oksina olaraq, barpa olunan enerji ehtiyatlari miioyyon edilmis 6lkalordo mévcud
edilir, hotta onlarin giiclindon holodo tam formada istifado edilmomisdir. Beynoalxalq hesab edilon
IRENA- hesablamalarina gora, diinya elektrik enerjisinin 90 faizi 2050-ci ilo godar barpa olunan
enerjidon olds edils bilor vo olmalidir.

Barpa edilon enerji monbalori idxal formasindan asili olaraq ¢ixis yolu toqdim edir, dlkalors
mioyyon olunmus iqtisadiyyatlarin1 yaymaga vo onlar1 qaliq qalan yanacaqlarin gozlonilmadon
giymot daracasinin doyisilmasindon qorumaga imkan yaradir, iqtisadi artimi, yeni is yerlorini vo
yoxsullugun azaldilmasini tomin edir.

2. Barpa edilon enerji ehtiyatlar1 daha asagi qiymatadir.

Barpa edilon enerji hal-hazirda diinyanin bir ¢cox yerlorindo on asag1 enerji varianti hesab
edilir. Borpa edilon enerji texnologiyalarinin da qiymaotlori ciddi formada asagi enir. Giinog enerji
ehtiyatinda olds olunan elektrik enerjisininds doyori 2010/2020-ci illorde 85 faiz asagi enib.
Quruda, donizds kiilok enerjisi xarclori demok olar ki, 56-48 faiz ucuzlasib.

Diison giymatlor barpa olunan enerjini hor yerdos- asagi, orta golirli orazilor liclin daha da
colbedici edir. Xarc hissolorinin agsagi enmosilo yaxin illor orzinds yeni enerji ehtiyatlarinin boytik
bir hissasinin asag1 C-lu manbalor hesabina tomin edilmasi ti¢iin real imkan yaranr.

Borpa edilon monbolorden olds olunan ucuz elektrik enerjisi 2030-cu ilo qoder diinyanin
imumi elektrik tachizatinin 65 %-ni tomin eds bilor. 2050-ci 1ladak enerji sektorunun 90 faizini
karbonsuzlasdira, C emissiyalarini kiitlovi formada azalda, iglim doyisikliyinin asagi diismosina
komoak edir.

Beynolxalq Enerji Agentliyi bildirir ki, 2022 vo 2023-cii illorde gilinos vo kiilok enerjisi
xorclorinin  timumi yiiksolmis omtos vo yiikk qiymatlori sabobindon pandemiyadan ovvalki
soviyyolordon daha yiiksok soviyyade galacag: gozlonilir, ancaq onlarin roqabot gabiliyysti qaz,
komiir qiymaotlorindo daha kaskin formada artimlar sobabindon faktiki olaraq yaxsilasir[1].

3. Barpa olunan enerji daha saglamdir

UST-iin molumatina goéra, diinyada insanlarin toxmini 99 faizi havanin keyfiyyat hoddini
asan vo onlarin saglamliglarini tohdid edon havayla nafas alir, hor il Yer kiirasinds 13 milyondan
artiq insanin 6liimiiniin qabag1 alina bilon ekoloji problemlor hava ilo baghdir.

Inco hissaciklorin, azot dioksidin saglam olmayan soviyyolori, osason olave yanacaglarin
yanmas1 naticosinde amala galir. 2018-ci ilds alave yanacaqlardan havanin ¢irkli olmas 2,9 trilyon
dollar saglamliq v iqtisadi xorclora sabab yaranir ki, bu da giinds toxmini 8 milyard dollar olub.

Belaliklo, kiilok, giinos Kimi tomiz enerji ehtiyatlarina kegid tok iqlim doyisikliyine gors yox,
havanin ¢irklonmasi va saglamligin qorunmasina komak olur.

4. Borpa olunan enerji sahalarinds is yerlari yaradir

Borpa olunan enerjiyo qoyulan istonilon hor investisiya madon yanacaq sonayesindon demok
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olar ki, ti¢ dofo ¢ox is yeri yaradir. IEA hesab edir ki, xalis sifir emissiyaya kecid enerji sahosindo
olan timumi is va tolobatin artmasina sabab olacaq: demak olar ki, 2030-cu ilo gader olacaq qaliq
yanacaq istehsalinda toxminon 5 milyona qodar is yerlori itirilo bilor, tomiz enerjids iso toxminon
14 milyona qodor yeni is yerlori yaradilacaq. Umumiyyatlo, bir ¢ox orazilords xalis qazanc oldo
edilmisdir.

Bundan slavo, enerji ehtiyatlati ilo slagali sonayelor daha 16 milyona qadar is¢i tolob edacak,
mosalon, elektrikli nogliyyat vasitolorinin vo yiiksok somarali cihazlarin istehsalinda vo yaxud
hidrogen kimi innovativ texnologiya sahoalorinds yeni rollar yaranir. Bu o demokdir ki, 2030-cu
ilodok tomiz enerji, somaralilik, asagi emissiyali texnologiyalar sahosindo timumilikdo 30
milyondan artiq sayda is yerlori yaradila bilar.

Odalatli kecidi tomin etmok {igiin, insanlarin ehtiyaclarini, hiiquqlarini enerji kecidinin
morkozindo yerlosdirmok heg kosin gerido qalmamasini tomin etmokls, miihiim formada
ohomiyyat kasb edacak.

5. Borpa olunan enerji ehtiyatlari iqtisadi mana dasiyir

2022-ci ildo qaliq yaranan yanacaq sonayesinin subsidiyalagdirilmasina, o ciimlodon agiq
formal1 subsidiyalar,vergi gilizostlori olave yaranan yanacaqlarin qiymaetino daxil olunmayan
saglamliga vo otraf miihito doyon ziyanlar hesabina toxminan 7 trilyona qodar pul xarclonib.

Miigayiso etdikdo, 2050-ci ilodok investisiyalar1 xalis sifira endirmok {igiin texnologiya,
infrastruktur investisiyalarda daxil olmagla, 2030-cu ilo gadar barpa olunan enerji ehtiyatlarina
ildo toxminon 4 trilyona dollara qador sarmays qoyulmalidir.

Ilkin xorclor mohdud resurslar1 olan bir ¢ox dlkeler {iciin qorxulu ola biler vo ¢oxlarinin
kegidi hoyata kegirmok iiglin maliyys vo texniki dostoya ehtiyaci olacag. Amma barpa olunan
enerjiys investisiyalar 6z bohrosini veracok. Tokca ¢irklonmonin vo iglim tasirlorinin azaldilmasi
2030-cu ilo godor diinyaya ildo 4,2 trilyon dollara godor gonast eds bilar.

Bundan olave, somorali, etibarli borpa olunan texnologiyalar bazar gqiymotlorino daha az
meylli bir sistem yarada vo enerji tochizati variantlarini saxolondirmoklo davamlilig1 vo enerji
tohliikasizliyini yaxsilagdira bilor.

Iglim doyisikliyi ilo bagli hor hansi miizakirodo borpa olunan enerji, adoton, yiiksalon
temperaturun on pis tasirlorinin qargisint almaq tigiin diinyanin hoyata kegiro bilacoyi doyisikliklor
siyahisina basciliq edir. Bunun sobabi - giinos, kiilok kimi barpa edilon enerji monbalorinin karbon
gazi va qlobal istilosmoya tohfo veran digor istixana qazlart buraxmamasidir[2].

Tomiz enerjinin yalnmiz yasil olmaqdan daha cox tovsiyo edocayi seylor var. Artan sektor is
yerlori yaradir, elektrik sobokolorini daha dayaniqli edir, inkisaf etmokds olan dlkalords enerjiyo
¢ixist genislondirir vo enerji xarclorini azaltmaga komok edir. Biitiin bu amillor son illords kiilok
va glinas elektrik enerjisi istehsali lizra yeni rekordlar qoyaraq barpa olunan enerji intibahina téhfa
verib.

Toxminan 150 il orzinds insanlar elektrik lampalarindan tutmus avtomobillars, fabriklora
qadar har seyi enerji ilo tomin etmok iiclin komiir, neft vo diger qaliq yanacaqlara etibar ediblar.
Qaliq yanacaqlar demok olar ki, etdiyimiz har seyo daxil edilmisdir vo naticads bu yanacaqlarin
yandirilmasi naticesinds yaranan istixana qazlari tarixan yiiksok saviyyalare ¢atmisdir.

Istixana qgazlar1 atmosferdoki istiliyi tutduqca, oks halda kosmosa qacacaq, sothdo orta
temperatur yliksolir. Qlobal istilosmo iglim doyisikliyinin bir olametidir, elm adamlar1 indi
planetimizin hava va iglim sistemlarins tasir edon miirokkab dayisikliklori tasvir etmaya tstiinliik
verirlor. Iglim doyisikliyi tokco orta temperaturun yiiksolmosini deyil, hom do ekstremal hava
hadisolorini, vohsi tobiotin populyasiyalarinin vo yasayis yerlorinin doyismosini, yiiksalon
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donizlari va bir sira digar tosirlori ahato edir.

Boarpa olunan enerji manbalorinin novlari

Hidroenergetika: Osrlor boyu insanlar su axinina nazarat etmok {iglin bandlordon istifado
edorok cay axinlarmin enerjisindon istifado ediblor. Hidroenergetika diinyanin on bdyiik borpa
olunan enerji monboyidir, Cin, Braziliya, Kanada, ABS vo Rusiya aparici hidroenergetika
istehsalcilaridir. Hidroenergetika nozori cohotdon yagis vo garla doldurulan tomiz enerji monboyi
olsa da, onun bir sira ¢catigmazliqlar1 da var.

Boyiik bondlor ¢ay ekosistemlorini vo otrafdaki icmalar1 poza, vohsi tobisto zoror vera va
sakinlori kogiirs bilor. Hidroenergetika istehsali lil yigilmasina hossasdir vo bu, tutumu poza bilor
vo avadanliglara zoror vers bilor. Quraqliq da problemlor yarada bilor. 2018-ci ildo aparilan
aragdirmaya goro, ABS-in gorbindo 15 il orzindo karbon dioksid emissiyalart normal yaginti
soviyyalori ilo miigayisado 100 meqaton yiiksok olub, ¢iinki kommunal xidmatlor quraqliq
naticasindo itirilon su enerjisini ovoz etmok ligiin komiir vo qaza miiraciot edib. Su anbarlarinda
clirliyon ilizvi material metan buraxdigindan, hotta tam giicii ilo isloyon hidroenergetika da 6z
emissiya problemlorini dagiyir.

Kiilok enerjisi: Kiiloyi enerji monbayi kimi istifads etmok 7000 ildon ¢ox ovval baglamigdir.
Indi elektrik enerjisi istehsal edon kiilok turbinlori biitiin diinyada yayilir vo Cin, ABS vo
Almaniya diinyanin aparici kiilok enerjisi istehsalcilaridir. 2001-ci ildon 2017-ci ilo gador diinya
tizro mocmu kiilok giicli 23,900 meqavatdan 539,000 meqavata qodor artib.

Kiilok enerjisinin oksariyyati qurudaki turbinlorden alinsa da, an ¢ox Boyiik Britaniya vo
Almaniyada olan deniz layihslari do ortaya ¢ixir. ABS-1n ilk doniz kiilok stansiyasi 2016-c1 ildo
Rod-Aylendds acildi vo digor doniz layihslori getdikco genislonmokdodir. Kiilok turbinlori ilo
bagli basqa bir problem onlarin quslar vo yarasalar tiglin tohliikko olmasidir, har il yiiz minlarlo
insan1 Oldiiriir, siiso toqqusmalardan vo yasayis yerlorinin itirilmosi vo invaziv névler kimi digor
tohliikolordon deyil, lakin kifayat godordir ki, miithondislor bunu etmok iigiin hall yollar1 tizorindo
isloyirlor. vohsi tobiotin u¢masi tigiin daha tohliikesizdirlor.

Biz kohno kiilok doyirmanlarindan ¢ox uzaqlasmisiq. Bu giin géydslonlor qador hiindiirliiys
malik turbinlor - diametri toxminan bir o gqodar genis olan turbinlor biitiin diinyada diqqat ¢akir.
Kiilok enerjisi bir elektrik generatorunu qidalandiran vo elektrik enerjisi istehsal edon bir turbinin
qanadlarini gevirir.

Sakil 1. Kiilok enerjisi
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Azorbaycan respublikasi kiiloklor sohari oldugu halda an az kiilokli zona Zaqatala sayilir Ki,
bu bolgads do kiilayin illik orta siirati 4-6 m/saniyadir. Bu da kiilok enerjisindon istifadoys imkan
verir. Demoli respublikamizin biitiin  bolgolorindo  kiilok enerjisindon istifado  edilmosi
miimkiindiir.

ABS-da elektrik enerjisi istehsalinin 9,2 faizini toskil edon kiilok 6lkads an ucuz enerji
monbolorindon birino ¢evrilib. On yaxsi kiilok enerjisi statlarina Kaliforniya, Ayova, Kanzas,
Oklahoma vo Texas daxildir, baxmayaraq ki, turbinlor yiiksok kiilok siiroti olan hor yerdo,
masolon, topalarin zirvalori vo agiq diizonliklords vo ya hotta agiq suda donizds yerlosdirils bilor.

Giinas enerjisi: Evin damlarindan tutmus kommunal miqyash fermalara godor giinos enerjisi
biitiin diinyada enerji bazarlarini yenidon formalasdirir. 2007-ci ildon 2017-ci ilo godor olan
onillikde diinyada fotovoltaik panellordon olds edilon imumi qurasdirilmis enerji tutumu 4300
faiz artib.

Giinos 1518111 elektrik enerjisine ¢eviron giinag panelloring slava olaraq, giinos enerjisi (CSP)
vo istiliyini comlogdirmak iiglin gilizgiilordon istifado edir vo bunun ovozino istilik enerjisi alir.
Cin, Yaponiya vo ABS giinos transformasiyasina rohborlik edirlor, lakin giinas enerjisinin holo
cox yolu var, 2017-ci ildo ABS-da istehsal edilon timumi elektrik enerjisinin toxmini 2 faizini
toskil edirdi. Giinas istilik enerjisi biitiin diinyada isti enerji tiglin do istifads olunur.

Giinos panellorinin hazirlanmasinda bir gox metallardan o ciimledon Cd, Te, Cu, In giymotli
kimi qiymotli metallarin  istifadesi onun hom iqtisadi cohatdon olverisli olmadigini, hom do
istismar miiddoti basa catdigdan sonra panellorin utilizasiyasinda miioyyon problemlor amalo
goldiyini qeyd eds bilorik. Buna goro do kiilok enerjisindon istifado osason do Azorbaycanin
Abseron orazisi liglin ¢ox alverislidi.

Sakil 2. Giinas enerjisi

Insanlar min illordir ki, giinos enerjisindon mohsul yetisdirmok, isti qgalmaq vo quru qidalar
hazirlamagq ii¢iin istifads edirlor. Milli Borpa Olunan Enerji Bu giin biz giinas siialarindan bir ¢ox
sokildo istifads edirik - evlori va is yerlorini qizdirmaq, suyu isitmak va cihazlar1 giiclondirmak.

Glinos vo ya fotovoltaik (PV) hiiceyralor gilinos isigin1 birbasa elektrik enerjisino ¢eviron
silikon vo ya digor materiallardan hazirlanir. Paylanmis giinos sistemlori ya dam panellori vo ya
biitlin mohallolora enerji veran icma layiholori vasitasilo evler vo bizneslor ii¢lin yerli olaraq
elektrik enerjisi istehsal edir. Giinas enerjisi tosarriifatlart minlorlo ev {iglin kifayst qodor enerji
istehsal edo bilor, giinas isigim1 hektar gilinos hiiceyralorino comlosdirmek tiglin giizgiilordon
istifado edir. Uzon giinos fermalar1 ekoloji cohotdon hossas olmayan girkab su obyektlorindon vo
su obyektlorindon somarali istifads ola bilor.

e
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Giinos enerjisi ABS-in elektrik enerjisi istehsalinin toxminon 3 faizini tomin edir (boazi
monbalor onun 2022-ci ildo toxminon 4 faizo ¢atacagini toxmin edir). Lakin 2021-ci ilds biitlin
yeni generasiya giicliniin 46 faizi giinos enerjisindon oldo edilib.

Glinos enerjisi sistemlori hava ¢irklondiricilori vo ya istixana qazlari istehsal etmir vo onlar
mosuliyyatlo yerlosdirildiyi miiddatca, oksar giinos panellori istehsal prosesindon konar otraf
miihito az tosir gostarir.

Daha kicik miqyasda, giinos siialarindan biitiin evi enerji ilo tomin etmok {igiin istifado edo
bilorik - istor PV hiiceyra panellori, istorso do passiv giinos ev dizayni vasitosilo. Passiv giinos
evlori conuba baxan poncarolor vasitosilo glinosi garsilamaq vo sonra beton, korpic, plitolor vo
istilik saxlayan digor materiallar vasitosils istiliyi saxlamaq {i¢iin nozards tutulmusdur.

Bozi giinas enerjisi ilo igloyan evlar kifayat qodar elektrik enerjisi istehsal edir ki, bu da ev
sahibino artiq enerjini yenidon sobokoyo satmaga imkan verir. Batareyalar hom do artiq giinosg
enerjisini geco saatlarinda istifado etmok {iglin, saxlamaq tiglin iqtisadi cohotdon calbedici bir
tisuldur. Alimlor giinas poncoralori vo dam ortiiyii kimi forma vo funksiyani birlogdiron yeni
nailiyyatlor lizorinds ¢ox ¢aligirlar.

Biokiitla: Biokiitlo enerjisino etanol vo biodizel, agac, agac tullantilari, poligonlardan ¢ixan
biogaz vo bark moigat tullantilart kimi bioyanacaqlar daxildir. Giinos enerjisi kimi, biokiitlo do
cevik enerji monboyidir, naqliyyat vasitolorini yanacaqla tomin etmok, binalari qizdirmaq vo
elektrik enerjisi istehsal etmok gabiliyyatino malikdir. Lakin biokiitlo ciddi problemlor yarada
bilor.

Qargidali osasli etanolun tonqidgilori, masalon, qargidali ii¢iin orzaq bazari ilo ragabaot
apardigint vo zoharli yosunlarin ¢igoklonmoasino vo digor ekoloji tohliikelors sobab olan eyni
zororli kond tesaorriifat1 tocriiboalorini  dostoklodiyini sOyloyirlor. Eynilos, elektrik enerjisi
yandirilmagq tligiin ABS mesalarindon Avropaya odun qranullarinin géndorilmasinin yaxsi bir fikir
olub-olmamast ilo bagli miibahisolor bag verdi. Bu arada, elm adamlar1 vo sirkstlor qargidali
sobasini, ¢irkab su ¢amurunu vo digor biokiitlo monbolorini daha somorali sokildo enerjiya
cevirmak yollar1 tizorinds isloyirlor, oks halda tullantilara gedocok materialdan doyar aldo etmayi
hodofloyirlor.

Biokiitlo bitki vo heyvanlardan alds edilon va bitkilar, tullant1 agaclar1 vo agaclari ohato edon
izvi materialdir. Biokiitlo yandirildigda Kimyavi enerji istilik kimi buraxilir vo buxar turbininin
komayi ilo elektrik enerjisi istehsal edo bilir.

Biokiitlo tez-tez sohvon tomiz, barpa olunan yanacaq vo elektrik enerjisi istehsali tigiin komiir
vo digor qaliq yanacaqlara daha yagsil alternativ kimi tosvir edilir. Bununla belo, son elmlor
gostorir ki, biokiitlonin bir cox formalari, xiisuson do mesolor, qaliq yanacaqlardan daha yiiksak
karbon emissiyalar1 istehsal edir. Bioloji miixtalifliys manfi tesirlori do var. Yena do biokiitlo
enerjisinin bazi formalar1 diizgiin soraitdo asagi karbonlu se¢im kimi xidmat eds bilor. Masalon,
misar doyirmanlarindan ¢ixan yongqar v ¢iplar, oks halda karbonu tez parcalayacaq vo buraxacaq,
asag1 karbonlu enerji manbayi ola bilar.

Biokiitlo enerjisini aldo etmok {igiin Azarbaycanda Kifayat qodor xammal olmadigini nazars
alsaq hal-hazirda bu enerji ndviindon istifadonin somorali olmadigini geyd etmok lazimdir.

Geotermal: Bozi 6lkalorde yemoak bisirmok vo isitmok ii¢lin minlorls ildir istifado edilon
geotermal enerji Yerin daxili istiliyindon oldo edilir. Genis miqyasda, yeralti buxar vo isti su
anbarlar1 elektrik enerjisi istehsal etmok ii¢lin iki kilometr vo ya daha ¢ox dorinliyo geds bilon
quyulardan istifads edils bilor. Daha kigik miqyasda, bozi binalarda istilik vo soyutma ii¢iin yerin
bir ne¢o metr altinda temperatur forqlorindon istifado edon geotermal istilik nasoslar1 var.
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Ogor no vaxtsa isti bulaqda dincolmisinizss, geotermal enerjidon istifado etmisiniz. Planetin
moarkazindoki siixurlardaki radioaktiv hissaciklorin yavas-yavas ¢ilirlimasi Sobobindon Yerin
niivosi gilinosin sothi godor istidir. Dorin quyularin gazilmasi hidrotermal resurs kimi ¢ox isti
yeralti1 sular1 sotho ¢ixarir vo daha sonra elektrik enerjisi yaratmagq iigiin turbin vasitasilo vurulur.
Geotermal qurgular istifado etdiklori buxar: vo suyu yenidon rezervuara vurduglari halda, adston
asagl emissiyalara malikdirlor. Yeraltt su anbarlart olmayan yerlordo geotermal qurgular
yaratmagin yollar1 var, lakin onlarin artiq geoloji qaynar noqtalor hesab edilon orazilords zolzalo
riskini artira bilacayi ilo bagli narahatliglar var.

Sakil 3. Geotermal enerji monbalori

Borpa Olunan Enerjinin Artirllmasi Yollar:

Diinyadak: sohorlor, statlar vo federal hokumatlor barpa olunan enerjinin artirilmasina
yonalmis siyasotlor qururlar. On az1 29 ABS stat1 barpa olunan enerji portfel standartlarini - barpa
olunan monbalordon enerjinin miioyyan faizini tolob edon siyasotlor miioyyon etmisdir. Hazirda
diinyada 100-don ¢ox sohor enerjisinin on az1 70 faizini barpa olunan monbalordon aldo etmoklo
Oytuniir, digorlori iso 100 faizo ¢atmaq tiglin 6hdolik gotiiriir. Borpa olunan enerji artimini togviq
edo bilocok digor siyasotloro karbon qiymatlori, yanacaq qonasti standartlar1 vo binanin
somaraliliyi standartlar1 daxildir. Korporasiyalar da 2018-ci ildo rekord miqdarda borpa olunan
enerji aldo edorok forq yaradirlar.

Borpa olunan enerji siiratlo inkisaf edir, ¢linki innovasiyalar xorclori asagi salir vo tomiz
enerji golocayi vadini yerino yetirmayo baslayir. Amerika giinos vo kiilok istehsali rekordlar qirir
va etibarliliga xalal gatirmadon milli elektrik sabokasina inteqrasiya olunur.

Bu o demokdir ki, barpa olunan enerji sektorundaki c¢irkli qaliq yanacaqlar1 getdikco
sixigdiraraq karbon emissiyalarinin va digor cirklonma ndvlorinin daha az faydasini toklif edir.
Lakin borpa olunan kimi bazara ¢ixarilan biitiin enerji monbalori otraf miihit tiglin faydal deyil.
Biokiitlo vo boylik su elektrik bandlori vohsi tobiats, iqlim doyisikliyina vo diger masalslara
tosirini nazordon kecirarkon ¢otin miibadilolor yaradir.

Cirkli enerji

Barpa olunmayan vo yaxud da ¢irkli enerjiys enerji monbolorindon neft, qaz vo komiir kimi
qaliq yanacagqlar da daxildir. Barpa olunmayan enerji ehtiyatlar1 yalniz mohdud sayda mévcuddur.
Stansiyaya qaz vurduqda, biz tarixdon ovvalki zamanlardan bu vaxta kimi mdévcud olan xam
neftdon tomizlonon mohdud resursdan istifade edirik.

e
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Borpa olunmayan enerji monbolori do adoton diinyanin miioyyan yerlorindo olur ki, bu da
onlar1 bazi 6lkslords digorlorindon daha ¢ox edir. Oksina, hor bir dlkonin gilinos isigina vo kiiloya
¢ix1s1 var. Borpa olunan enerjiyo iistiinlilk vermok hom do 6lkonin qaliq yanacagla zongin olan
6lkolordon ixracata olan asililigini azaltmagqla milli tohliikesizliyi yaxsilagdira biler.

Bir ¢ox barpa olunmayan enerji monbalori otraf miihito yaxud da insan saglamligina ziyan
yarada bilor. Masolon, neft gazmasi {iciin Kanadanin boreal mesosinin zolagdan ¢ixarilmasi tolob
edilir; frakinglo olagoli zalzalslora vo suyun kirlonmasino sobab olur; komiir elektrik stansiyalari
havani ¢irklondirir. Biitiin bu bas veran proseslar global istilosmoys komok edir.

Digor Alternativ Enerji Monbalori

Su elektrik enerfjisi.

Hidroenergetika ABS-da elektrik enerjisi {iglin an boylik barpa edilon enerji monboyidir,
baxmayaraq ki, kiilok enerjisinin tezliklo liderliyi olo kegiracayi gozlonilir. Hidroenergetika suya
osaslanir vo generatorun turbin qanadlarmi firlatmaqla homin suyun giiclinii elektrik enerjisino
gevirir.

Milli vo beynolxalq soviyyado bdyiik su elektrik stansiyalart vo ya meqa bondlor ¢ox vaxt
barpa olunmayan enerji hesab olunur. Meqa-bandlor tobii axinlari yonlondirir vo azaldir, bu
caylara arxalanan heyvan vo insan populyasiyalarinin ¢ixigini mohdudlasdirir. Diqgotlo idara
olunan kigik su elektrik stansiyalar1 (qurasdirilmis giicii toxminon 40 meqavattdan azdir) otraf
miihito o godor do bdyiik ziyan vurmaga meylli deyillor, ¢iinki onlar axinin yalniz bir hissosini
yonlondirirler.

Olkomizin orazi biitdvlilyiiniin barpa edilmasini vo barpa olunmus torpaqlarimizda kifayot
godor bol sulu gaylarin olmasi su elektrik stansiyalarindan istifadonin geniglondirilmosini
vurgulamagq yerina diisor[3].

Sakil 4. Su elektrik stansiyast

Okean

Gelgit vo dalga enerjisi halo do inkisaf morhslosindadir, lakin okean hamiso aym cazibo
qiivvasi ilo idars olunacaq, bu da onun giiciinii istifado etmayi calbedici bir se¢im edir. Bazi gelgit
enerjisi yanagmalari vohsi tobioto zoror vera bilor, mosalon, bondlor kimi isloyon vo okean
korfozindos vo ya laqunda yerloson gelgit barajlari. Gelgit giicii kimi, dalga giicii do suyun sothindo
va ya onun altindaki band kimi strukturlara vo ya okean dibina ldvbarlonmis cihazlara osaslanir.
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Geotermal istilik nasoslar:

Geotermal texnologiya taninan bir prosess yeni bir yanagsmadir - soyuducunuzun arxasindaki
rulonlar yemoklori tozo vo sarin saxlamaq ti¢iin igoridon istiliyi ¢ixaran mini istilik nasosudur.
Evdo geotermal vo ya geomiibadilo nasoslart yayda evlori sorinlomok va qisda evlori isitmok vo
hotta suyu qizdirmaq {igiin yerin sabit temperaturundan (sothdon bir ne¢o fut asagida) istifado edir.

Geotermal sistemlorin qurasdirilmasi avvalca bahali ola bilar, lakin adaton 5-10 il arzinds 6z
bohrasini verir. Hom do ononavi kondisionerlordon daha sassizdirlor, daha az texniki xidmsot
problemi var vo daha uzun miiddot xidmot edirlor[4].

Kicik kiilak sistemlori

Hoyotdoki kiilok sistemi Qayiqlar, fermerlor vo hoatta mobil telefon sirkotlori miintozom
olaraq ki¢ik kiilok turbinlorindon istifado edirlor. Dilerlor indi do ev sahiblori iig¢lin kiilok
turbinlorinin qurasdirilmasina, quragdirilmasina vo saxlanmasina komak edir, baxmayaraq ki, bazi
DIY hovaskarlar: turbinlori 6zlori qurasdirirlar. Elektrik ehtiyaclarinizdan, kiiloyin siirstinden vo
orazinizdoki rayonlasdirma qaydalarindan asili olaraq, kiilok turbini sizin elektrik sobokasino olan
etibarinizi azalda bilor.

Topladigimiz enerjinin satisi

Kiilok vo gilinos enerjisi ilo isloyon evlor ya tok dayana bilor, ya da enerji provayderi
torofindon tomin edilon daha bdyiik elektrik sobokosino qosula bilor. Oksor statlarda elektrik
xidmeotlori ev sahibloring yalniz istehlak etdiklori soboks ilo tochiz edilmis elektrik enerjisi ilo
istehsal etdiklori arasindaki forqi 6domoya imkan verir - bu, xalis 6lgmo adlanan prosesdir. Ogor
istifads etdiyinizdon daha cox elektrik enerjisi istehsal etsoniz, provayderiniz bu giiclin perakondo
satis qiymatini sizo 6doya bilor.

Borpa olunan enerji vo Siz

Borpa olunan enerji monbalarini toblig etmok vo ya onlardan evinizdos istifado etmok tomiz
enerji golocayina kegidi siiratlondirs bilor. Halo giines panellorini quragdira bilmasaniz bels, tomiz
enerji manboyindon elektrik enerjisini se¢o bilarsiniz. ©gor kommunal xidmatinizds barpa olunan
enerji movcud deyilso, istifadonizi kompensasiya etmak ii¢lin barpa olunan enerji sertifikatlar ala
bilarsiniz.

Natico

1. Azorbaycan oarazisindo kiiloyin orta illik siiratinin kifayat godor olmasi, kiilok enerjisindon
istifadonin artirilmasina tokan vermis olur.

2. Azorbaycanda potensial axar sularin olmasi, yeni su elektrik stansiyalarinin ingasinin vacib
oldugunu gostorir.
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ABSTRACT

As the use of renewable energy sources in the world continues to grow, the main goal is to
modernize Azerbaijan's electricity grid, making it smarter, safer and better integrated between
regions.

A large part of the greenhouse gases that cover the earth and retain the sun's heat are produced by
burning fossil fuels to generate electricity and heat.

Fossil fuels such as coal, oil and gas are the largest contributors to global climate change,
accounting for more than 75% of global greenhouse gas emissions and nearly 90% of all carbon
dioxide emissions.

To avoid the worst effects of climate change, emissions must be cut in half by 2030 and reach net
zero by 2050.

Solar, wind, water, waste, and heat from the Earth, the abundant renewable energy sources around
us are replenished by nature, releasing little greenhouse gases or pollutants into the air.

Fossil fuels still account for more than 80% of global energy production. Currently, about 29% of
electricity is obtained from renewable sources.

Keywords: renewable energy, fuel industry, wind energy, solar energy, dirty energy, geothermal.
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ABCTPAKT

HOCKOJ’IBKy HCIIOJIL30BaHNE BO30OHOBIISIEMBIX HCTOUYHUKOB OHEPTIUU B MUPEC IMMPOAOIKACT PaCTH,
OCHOBHOI IIETBIO SIBIISIETCS MOJEPHU3AIINS dIIEKTpoceTH A3epOaiiakana, nenas ee Ooiee yMHOM,
0e30macHO | JIy4Ille MHTETPUPOBAHHON MEXITY PETHOHAMMU.

Bonpiias yacTh MapHUKOBBIX Ta30B, HOKPHIBAIOIINX 3EMIIIO U COXPAHSIOIIUX COJIHEYHOE TEILIO,
oOpasyercs B pe3yibTaTe CKUTaHMs NCKOMAeMOTO TOTUIUBA JIJIsi BRIPAOOTKH SJIEKTPOIHEPTUN U
TeIuIa.

Hckonaemsie BU/bI TOIIJIMBA, TAKUC KaK yTOJIb, He(i)TI) " ra3, BHOCAT HanOOJILIITHAI BKJIa/J B
ro6ansHOe U3MEHEHHE KITMMaTa: Ha UX JIOJ0 MpuxoauTcs 6omnee 75% riao0anbHBIX BEHIOPOCOB
MapHUKOBBIX Ta30B 1 MOYTH 90% Bcex BEIOPOCOB YTIIEKUCIIOTO Ta3a.

Yto0Ob! n30eKaTh HAUXYAMINX MMOCIECTBUN N3MEHEHHS KIMMaTa, BBIOPOCH HEOOXOIUMO
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cokpatuth BaBoe K 2030 roay u goctrdb yucToro Hyss k 2050 roxy.

ConHeuHas HEpTHUsi, BETep, BOAA, OTXOJIbI U TEIUIO 3eMJIN — OOMIbHBIE BO30OHOBIISIEMBIC

HMCTOYHHUKHU YHEPTUH BOKPYT HAC MOIOIHSIIOTCS MPUPOJIOH, BBIIEISAS B BO3AYX HEOOBIIIOE

KOJIMYECTBO MAPHUKOBBIX T'a30B WM 3arps3HSIONINX BELIECTB.

Hckomaemoe TOTUIMBO MO-TIpeKHEMY cocTaBiisieT 6ojiee 80% MHPOBOTO IMTPOM3BOICTBA YHEPTUH.

B Hacrosiee BpeMst 0k0510 29% 3JIeKTPOIHEPTUH MOTyYal0T U3 BO3OOHOBIISIEMBIX HICTOYHHKOB.

KuroueBble ci10Ba: BO300OHOBIsIEMAasi YHEPTETHKA, TOTJIMBHAS POMBIIIJICHHOCTD,

BETPOIHEPreTHKA, COJIHEUHAS SHEPIeTHKA, TPsA3HAs YHEPreTuKa, reoTepMalibHasi SHEPTHsl.

| PAHTEI
| 466 | PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS




