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ABSTRACT

Toqdim edilon moqalods Heydor Oliyev adina Neft Emali zavodundan alinan mineral yaglar vo
ARETN NKPI-do ion maye katalitik sistemlor isitrakinda a-olefinlorin oligomerlosmosinden va
aromatik karbohidrogenlarlo (oliqo)alkillog-masindon almman OM voa OAM osasinda miixtalif
torkibli kompozisiyalar hazirlanmis vo fiziki-kimyovi gostoricilori miioyyen edilmisdir. Istifada
edilon ilkin komponentlorin tobisti vo miqdarindan asili olaraq miixtalif toyinatli kompozisiyalar
almaq miimkiin olmusdur.

Keywords: ion mayelari, oligomerlosma, oliqoalkillosmo, yag kompozisiyalari, 6zliiliik indeksi.

Giris

Moalumdur ki, XXT asrds qarsida dayanan on iimda va gqlobal problemlardon biri straf miihitin
qorunmasidir. Miiasir dovrde sonayeds tullantilara nazarst metodunun, habelo kimya proseslori
zamanm Yyaranan zororli tullantilarin utilizasiyast ovozine prinsipial olaraq oncodon “Yasil
kimyaya” kecilmosi aktual hesab olunur. “Yasil kimya” lazim olan maddoni, mohsulu istehsalin
hor bir morholosinds otraf miihito ziyan vurmadan almaga imkan verir. Sonaye proseslorindo
“Yasil kimya” metodlarindan istifade olunmasi istehsala ¢okilon xarclorin azaldilmasina gotirib
cixarir, belo ki, bu zaman proses vaxt1 yaranan araliq mohsullarin, istifado olunmus holledicilorin
va digor tullantilarin logv edilmoasine vo emal marholaloring ehtiyac qalmir. Morhalolorin sayinin
azaldilmasinin noticasi olaraq enerjiyoa qonaot edilmasi, homginin istehsalin iqtisadi-ekoloji
gostaricilorine miisbat tasir gostarir.

“Yasil kimya” konsepsiyasinda [1] ion mayelori (IM) xiisusi yer tutur. Bir qayda olaraq, IM
stabildir, praktiki olaraq ucucu deyil, tohliikesizdir, bir ¢ox geyri-lizvi (metal)lizvi birlosmalori,
qazlar1 vo s. yaxsi hall edir. Bu katalitik sistemlorin istiraki ilo bir sira kimyovi reaksiyalari-
oligomerlosmo, polimerlosmo, alkillosma, asillosmo vo s. hayata kecirmok olur. fon mayelori
istirakinda hoyata kegirilon proseslor ekoloji vo iqtisadi olverislidir. Belo ki, bu zaman ion
mayelorini dofolorlo tokrar istifado etmok, proseso qaytarmaq, alinan moqsadli mohsulu iki fazal
kataliz goraitinds asanligla ayirmaq miimkiindiir.

ARETN akademik Y.H.Mommodoliyev adina Neft Kimya Proseslori Instititunda morhum
akademik A.H.Ozizovun rohborliyi ilo [2,3] 1on maye katalitik sistemlorindo miixtalif proseslor
izro (oligomerlogmo, alkillosma, ekstraksiya va s.) todqigatlara baslanilmis vo hal-hazirda da bu
istigamatlor tizra genis elmi-praktiki islor aparilir [4-7].

Toqdim olunan moqalodo ion maye Kkatalitik sistemlorin istiraki ilo a-olefinlorin
oligomerlogmasi vo aromatik karbohidrogenlorlo (oligo)alkillosmasi ilo alinan fraksiyalar osasinda
yiiksok keyfiyyatli kompozisiya mohsullarinin hazirlanmasi1 ve fiziki-kimyovi gostaricilorinin
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toyini ilizro naticolor verilmisdir.

Tacriibi hissa

Ilkin maddolor

Tacriibalords istifads edilmis ilkin maddslor qovulmus vo asagidaki fiziki-kimyovi xassolors
malik olmusdur. Istifado olunan a-olefinlor vo ion maye katalitik sistemlorin sintezi iigiin istifado
olunacaq susuzlasirilmis AICls vo miixtolif aminhidroxloridlorin (AHX) (trietilaminhidroxlorid -
TEAHX, piridinhidroxlorid - PHX va dietilaminhidroxlorid -DEAHX) Almaniyanin Alfa Aesar,
Johnson Malthey Company vo ABS-1n Aldrich firmasimin istehsalinin mohsuludur. Istifads olunan
a-olefinlor tacriibalordon 6nco qovulub, qurudulub vo tosirsiz miihitds Slenq gablarinda saxlanilir.

fon maye katalitik sistemlori hazirlamagq ii¢iin avval tutumu 250 ml olan iighogazli kolba azot
ilo iifiiriilir. Oncodon hesablanmis miqdarda AICls vo vakuum altinda qurudulmus
aminhidroxlorid duzu (AHX) kolbaya daxil edilir. Qarisiq intensiv surotdo qarisdirilir, bir nega
dagiqo kecdikdon sonra ekzotermik reaksiya bas verir vo noticads IMKS soffaf 6zlii maye halinda
alimir. Daha sonra qarisdirict vo termometr ilo tochiz edilmis i¢indo oncadon sintez edilmis
kolbaya a-olefinlor tosirsiz qaz miihitinds damci qift vasitasilo olavo edilir. (Oliqo)alkillosmo
prosesi li¢lin iso todricon kolbaya katalizator {izerina aromatik karbohidrogen, daha sonra a-
olefin olaco edilir. Reaksiyanin temperaturunu goétiiriilon monomer vo soraito uygun miixtolif
temperaturlarda (50-100°C) 1-3 saat orzindo aparilib. Reaksiya ekzoterma ilo miisahido olunur,
ona goro do lazimi tempeturda prosesi aparmaq li¢iin soyuducudan istifados olunur. Proses basa
catdiqdan sonra, oliqomerizat ayrilir, tomizlonir vo vakuumda qovulur vo miivafiq fraksiyalara
ayrilir. Toqdim olunan moqalodo yag kompozisiyalairnin komponeti kimi istifado olunacaq
oligomer yag fraksiyast (OM) (q.b.>350) vo (oliqo)alkilaromatik yag fraksiyasi kimi (OAM)
(q.b.>250) gotiiriilmiisdiir.

Mineral yaglar (MY) Heydor Oliyev adina Neft Emal1 Zavodundan gotiiriiliib.

Miixtolif mineral yaglar, yag distillatlar, OM vo OAM osasinda kompozisiyalar
termostatlasdirilmis soraitdo hazirlanmisdir.

Istifads olunan cihazlar:

OM va OAM miixtalif analiz usullari, o ciimlodon NMR-(«(BRUKER» (Almaniya) firmasinin
impulslu Furye-spektrometrindo), Q- (“Lambda Scientific” (Avstraliya) firmasmimn FT-IR-7600
spektrofotometrindo vo Perkin Elmer firmasinin “Spectrum One” spektrofotometrinds (ABS)) vo
s. identifikasiya edilmisdir.

Mineral yaglar, sintetik yag fraksiyalari, distillatlar osasinda hazirlanmis kompoziyanin
fiziki-kimyovi gostoricilori - Ozliiliik gostoricilori Stabinger SVM cihazinda ASTM D445
metodikasi ilo, sixlig DMA 4500M cihazinda ASTM D5002 metodikasilo, siia sinma omsali
Abbemat 500 cihazinda, tursu vo yod odadi miivafiq olarag ASTM D3242, TOCT 5985-79 vo
I'OCT 2070-82 metodikalar ilo miiayyan edilmisdir.

Naticalor vo miizakirasi

Molumdur ki, senaye vo texnologiyanin siirotli inkisafi ilo slagodar totbiq olunan siirtkii
yaglarinin keyfiyyot gostoricilorinin yaxsilagdirilmasi zoruratini yaradir. Bu istigamotdo do ion
mayelori xiisusi ohomiyyot kosb edir.

ARETN NKPi-do ion mayelari istirakinda alian OM vo OAM unikal torkibs malikdir. Belo
ki, hor iki fraksiya torkibinde ikiqat rabito saxlamir vo slave hidrogenlosmo marhslasini tolob
etmir [8-12]. IQ, PMR vo BC NMR metodlarin kombinasiyasindan OM vo OAM struktur
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quruluslarinin todqiqi gostormisdir ki, hor iki mohsulun torkibindo ikigat rabito praktik olaraq
galmir, oksina OM oliqoalkilnaften strukturuna malikdir, OAM isa aromatik halgada uzun zancirli
alkil fragmentlori saxladig1 tosdiq edilmisdir [13-15]. OM oliqoalkilnaften yag fraksiyalar1 kimi,
OAM iso oliqoalkilaromatiknaften mohsullar kimi adlandirilmis vo asagidaki qurulusda naften
halqalarm torkibindo saxladig1 miioyyon olunmusdur (sokil 1 va 2). Belo ki, dodesen-1-in IMKS
istirakinda oliqgomerlosmasindon alinan oligododesenin (q.b.250-q.5.350°C) fraksiyasinin kiitlo-
xromatoqrammasinda bazi tsiklik strukturlarinin fragmetlori miisahido edilmisdir (sokil 1).

CgHis CgHis  CgHs CH,- (CH CH,)p.3-H

C8H15 CHZ CH-CH,),.o-H
C8H15
H-(CHz CH),
C8H15 CgH1s C.H
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Sokil 1. IMKS istirakinda dodesen-1-in oligomerlosmosindon alinan OM-in (g.b.250-q.s.350°C)
fraksiyasinin kiitlo-xromatoqrammasinda bazi tsiklik strukturlarinin fragmetlori

Sokil 1-don goriindiiyli kimi dodesen-1-in oligomerlosmosi zamani n>3 oldugu halda,
oligomerlogmo mohsullar1 asas etibari ilo imumi quruluga malik tsikopentenin, tsikoheksenin vo
tsikloheptanin toromolorindon togkil olunur. Bu noticolor digor analiz metodlarnt ilo do
tosdiglonmisdir. IMKS istirakinda oliqoalkilnaften yaglarinin selektiv surotdo omolo golmosi
katalitik “yumsaq” kation-anion xarakterdo olmasi vo prosesin ion-maye vo iizvi tobogolor
arasindaki sothds hoyata kegirilmasi ilo olagodardir.

(Oliqo)alkillogsma prosesi zamant isa oliqoalkillogsma, tsikillosma vo oligomerlogsmonin bas
vermosi gostorilir. IMKS torkibinden asili olaraq bu proseslori tolob olunan “marsrutlara” uygun
olaraq tonzimlomok miimkiin olur. OAM-1n analiz naticalorine asason miioyyan olunur ki, hor bir
halda osas reaksiya kimi alkillogmis aromatik halqada ovozolunma oliqgomer zoncirlor ilo basa
catir. Bu zaman hor bir halda aromatik halqada ovozolunmus alkil zoncirlori alkillosdirici
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komponent olan olefinin oliqgomeri soklindo olur. Bu halda proses zamani ilkin olaraq
oligomerlogsmonin, sonra iso oliqoalkillogsmonin getdiyi siibut edilir (sokil 2).

CHg CH4
CH-CH3-CH-CH3-CH-CH3
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| |
CH )
CH, 3 CHy |

CH-CH-GH-CH; CH-Cry
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. I
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Sokil 2. IMKS istirakinda heksen-1-in toluolda (oliqo)alkillosmasindon alinan OAM-in struktur
fragmetlori

Goriindiiyi Kimi OM vo OAM tarkiindo parafin, naften vo aromatik fragmentlor saxlayir ki,
bu da yag fraksiyalarma qurulus oxsarligi toskil edir. fon mayelori istirakinda alinan OM
(9.b.>350) vo OAM (q.b.>250) gaynama baslangicina goro miixtolif yag vo yanacaq
fraksiyalarmin  kompaundlagdirlimasinda  gorokli komponentlor kimi istifado oluna bilar.
Bununla olagadar olaraq xloraliiminat tipli ion maye katalitik sistemlorin vo onlarin miixtalif
metal-komplekslor ilo modifikasiya olunmus formalar1 istirakinda Ce-C12 a-olefinlorin
oligomerlagmasi va (oliqo)alkillosmasi iizra elmi-tadqiqat islori miixtolif yag kompozisiyalarinin
hazirlanmasi iizro davam etdirilmigdir. Bunlar1 nozors alaraq, miixtolif mineral yaglar vo yag
fraksiyalar1 osasinda kompozisiyalar hazirlanmigdir. Mineral yaglar kimi AK-15, T-30 vo T-46
mineral yaglar1 (Y) vo yag distillatlar1 (YD) istifado olunmusdur. Bu mineral yaglar1 vo
distillatlarinin vo onlar asasinda hazirlanmis kompozisiyalarin fiziki-kimyovi gostericilari toyin
edilmisdir. Alinan naticalor codval 1-do verilmisdir.

Cadval 1. Mineral yaglar osasimda hazirlanan kompozisiyalarin fiziki-kimyavi gostericilori

& Kompozisiyanmin torkibi Kinematik | Ozliiliik | Siia ssnma | Sixhq, | Ahsma
g 2 MY OAM, oM oM ozliiliik indeksi amsal, gr/sm® | tempe
z = % | (2C2),% | (=350°C),% | Vol Vioo 20°C raturu

1 AK-15 - - - -/15,9 49 - - -

2 T-30Y - - - 45,57/5,86 53,5 1,4967 0,9100 -

3 T-46Y - - - 76,35/10,12 54 1,4986 0,9003 -

4 T-30Y 15 - - 33,08/5,17 78 - - -

5 T-46 YD - - - 80,69/7,95 45,7 1,5023 0,9118 | +138

6 T-46Y 5 - - 56,9/7,30 84 1,4967 0,9032 -

7 T-46Y 5 5 - 75,24/9,41 101 1,4957 0,9007 -

8 T-46Y 8 7,23 - 76,23/9,98 112 1,4958 0,8963 -

9 T-46Y 5 7,23 5 51,7/8,12 128 1,4971 0,9020 -
10 T-46YD 5 - - - - 1,5018 0,9096 | +189
11 T-46YD 5 5 - - - 1,5003 0,9082 | +197
12 T-46YD 8 3,2 - - - 1,5006 0,9010 | +183
13 T-46YD - - 5 - - 1,5000 0,9071 | +199
12 AK-15 15 - - 50,49/6,73 82 - - -

Codval 1-don do goriindiiyli kimi mineral yaglar osasinda hazirlanan kompoziya
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mohsullariin fiziki-kimyovi gostaricilari ilkin yagla miigayisado yiiksalir.

Beloliklo, sintetik yag komponentlorindon istifads etmoklo neft yaglarinda o6zlilik

asgarlarinin miqdarin1 azaltmaq miimkiin olur, sintetik komponentin hesabina belo yaglarin
ozliilik indeksini yiiksoaltmak olur.

References

1.

okrwn

~No

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Anastas, P.T. Green Chemistry: Theory and Practice / P.T.Anastas, J.C.Warner // USA, New
York: Oxford University Press, — 2000. — 135 p.

AzuzoB A.l'., AcanoB 3.I'., Axmenosa ['.A. loHHBIE )KUAKOCTH U UX IPUMEHEHUE.

baky: U3narensctBo «Ommy», 2010, 580 c.

Akif Homid oglu Ozizov. Bibliografiya. Baki: “Misllim” nasriyyati, 2018. 306 s.

NKPI-nin 90 illik inkisafi: kegmisin tocriibasinden-galacayin layihalorine. Bas elmi redaktor
akademik V.M.Abbasov /Baki: “Elm” nosriyyati, 2019, - 764 s.

Ibrahimova M.C., Abdullayeva F.M. /lon mayeloari sintezi va totbiqi, 2022, 331 s.

No6parumoBa M. J[x., [Tamaesa 3.H./ oHHBIE )KUAKOCTH B XUMHH momMepos,2021, 252 c.
Seyidova X.H. a-Olefinlorin oliqgomerlosmasi va polimerlogmasi sahasindo miiasir voziyyat.
/Journal of Baku Engineering University and Biology. Chemistry and Biology, V.6, N.1, 2022,
s. 19-31.

AckepoBa X.I'., AsuzoB A.I'., AnueBa P.B. , AckepoBa A.C. Omuromepuszanus C7 u C10 B
OJIMTOANKUIHA(DTEHOBBIE Maclia B PUCYTCTBUU MOHHO-KUJIKOCTHBIX KAaTATUTUYECKHX CHCTEM
// Hedrenepepabotka u HedTexumus, Mocksa, 2011, Nel1, c. 61-66.

AckepoBa X.I'., AsuzoB A. I'., AnmueBa P. B., Axwmenbexkoa C. ®. Onuromepusamus
nonerieHa-1 B TPUCYTCTBHM  HOBBIX HOHHO-KHUIKOCTHBIX KAaTaJTUTHUECKUX CHCTEM //
Texnonoruu HedTH U raza, 2013, Ne4, c. 32-36

Azizov A.H., Aliyeva R.V. Asgerova Kh. H. Oligoalkylnaphtenic (C6-C12) oils obtained in
the presence of Ti-containing ionic-liquid catalysts // Green and Suitable chemistry, 2013, Ne3,
p. 18-26.

AckepoBa X.I'., AnueBa P.B., AsuzoB A.H., bekrammm H.P., Kymues A.Jl MonekynspHsie
XapaKTePUCTHKHU OJUTOAIKMIHA()TEHOBBIX Maces MoJy4yeHHbIX oauromepusanuein C8-C12— a-
one(HOB B MPUCYTCTBUH Ti-copepikKaluX MOHHO-KUAKOCTHBIX KaTaTUTUYECKUX CHCTEM //
Asrol azo3anpaBounsiit Komruiekc+AnpTepHa-TuBHOE TOIUHBO, 2013, Ne3 (72) c. 22-26.
Azizov A. H., Aliyeva R. V. , Seidova Kh.H., Karayeva E.M., Nazarov I. G., Abdullayeva
A.M. Oligomerization and alkylation decene-1 in the presense chloroaluminate ionic liquids //
American Journal of Chemistry and Application, 2015; 2(3), p. 21-26.

Babasova, Y.M. Neft fraksiyasindan alinan oliqoalkilatlar vo poliolefilor osasinda
kompozitlorin istilik-fiziki xassalorinin todqiqi / Baki: Azorbaycan Neft Tosorriifatr, 2020.
Ne4, s. 61-66.

BbabamoBa, 3.M. CuHTe3 MeTAICOACPKAIMX MOJUMEPHBIX (HAHO)KOMIIO3UTOB U
MCCIIeI0OBaHNE UX B peaknusax (omuro)ankuiaupoBanus // Baku: Journal of Baku Engineering
University, Chemistry and Biology, 2020, 4(2), p.152-159.

3.M.babarona, H.P.bexrammn, X.I'.Cennona. MonekynsapHbie XapaKTEPUCTUKH
(0HMr0)anKUIaTOB, MOTYYCHHBIX B MPUCYTCTBUU MOHHBIX Xuakoctel // HedrenepepaboTka u
Hedrexumus, 2021. Nel, c. 23-28.

PAHTEI [
PROCEEDINGS OF AZERBAIJAN HIGH TECHNICAL EDUCATIONAL INSTITUTIONS | 321




KOMITO3ULIMU HA OCHOBE (OJIUT O)AJIKUJINPOBAHHBIX
[IPOJYKTOB, CHHTE3UPOBAHHBIX C YYACTHEM HOHHBIX
"KUJIKOCTEMN

CengoBa X.X.!, Haxxkadosa-Anuena I'.C.2, ba6amosa J.M.5, Anuesa P.B. 4, Anuesa ®.X.°

1345 Pncruryr Herexumuueckux Ipoueccos umenu Axagemuka F0.I Mamenanuesa ARETN, Baky,
Azepbaitmxan

12 Asepbaiimxanckuit Tocynapctsennsiii Yuausepcuter Hedtu u Ipombiinennocty, Asepbaiinxkan, baky
! seidovakh@gmail.com, http://orcid.org/0009-0006-8451-064x

3 http://orcid.org/0000-0001-6487-1532

PE3IOME

B npencraBiieHHO cTaThbe HA OCHOBE MUHEPAIBHBIX Macell, nonydeHHbix ¢ HII3 umenn I'eiinapa
AnmeBa, a Takke OM u OAM, MONYYEHHBIX B pe3yJbTaTe OJMTOMEPH3AIMU 0-OJICPUHOB H
(ONUro)anKUIMPOBaHUSA  APOMATUYECKUMHU  YIVIEBOJOPOJAMHM B MOHHBIX  KHMJKOCTHBIX
kataThdeckux cucremax B MHXII, mpuroroBineHsl KOMIIO3MIMM PAa3IM4YHOIO COCTaBa.
Omnpenenensl ux (U3MKO-XUMHUYECKUE MapaMeTphl. B 3aBHUCHMOCTH OT mpUPOJBI M KOJIWYECTBA
UCIOJIb3YEMBIX IEPBUYHBIX KOMIIOHEHTOB MOXXHO OBLIO IIOJy4YaThb COCTaBbl Pa3IM4YHOIO
Ha3HAYCHUS.

KuroueBble cjI0Ba: HMOHHBIE XHMJKOCTH, OJIMIOMEPHU3ALINS, OJUTOATKUIMPOBAHUE, MACISIHbIE
KOMITO3UIIMH, HUHIEKC BA3KOCTH.
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ABSTRACT
In the presented article, compositions of various compositions were prepared on the basis of
mineral oils obtained at the Heydar Aliyev oil refinery, as well as in OM and OAM obtained as a
result of oligomerization of a-olefins and (oligo)alkylation with aromatic hydrocarbons in an ionic
environment obtained at the institute. The physicochemical parameters of liquid catalytic systems
have been determined was done. Depending on the nature and quantity of the primary components
used, it was possible to obtain compositions for various purposes.
Keywords: ionic liquids, oligomerization, oligoalkylation, oil compositions, viscosity index
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