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5G TEXNOLOGIYASININ OSYALARIN INTERNETI SISTEMINDO ROLU
Ibisov Nihad M
SOCAR-Bibiheybotneft. 4 sayh NQCS

Xiilasa

Bu elmi aragdirmada son nasil texnologiyanin giiniimiizds bizs verdiyi tovhaloar, bizlor G¢lin no doracoda
aktual olmasi, bizloro no kimi yeniliklor toklif etmosi aragdirilib dyronilmisdir. 5G texnologiyasinin
oziindan avvalki texnologiyalardan (1G, 2G, 3G va 4G) na daracada qabaqcil va faydali oldugu 6n plana
¢okilmisdir. Elmin vo istehsalatin hansi saholorine no derocodo damga vurdugu veo slava doyor qatdigi
vurgulanmugdir. Interneti olan asyalarla birlosmoda bu texnologiyanin no deracads effektiv bir yenilik
oldugu meydana ¢ixir. Bu moqalade 5G texnologiyas1 haqda malumati vo bu texnologiyanin interneti
olan agyalarla vohdotinin miisbat yanlarini ohato edir.

Acar sozlar- 5G , osyalarin interneti, texnologiya, agilli arazi, bulud texnologiyasi, avtonom naqliyyat.
Giris

5G texnologiya 5-Ci nasil mobil soboka modelidir. Oncoki versiyalardan oldugca gabageil va galocok vad
edon bu texnologiya bir sira yeniliklora qap1 agdi. ilk nasil G texnologiyast sadaco analoq soslo tomin
edilmisdi. Novbati nasilde artiq sos analoq deyil do roqoamsal formatda toqdim olunur. 3G texnologiyasi
2000- ci illoro damga vuran mobil molumatlar1 yenilik kimi tanitdi. Novboti morholodos iso ¢oxzolaqli
internet dovriiniin baslangici qoyuldu. Oz avvalki soloflorindon yiiksok siirat vo daha giivenilir naqilsiz
olago sans1 yaradan 5G cox daha yiiksok siiratlo verilonlor miibadilesine daxil olur, ovvalki G
texnologiyalarinda miisahido edilon gecikmolor minimuma endirilib vo 5G eyni anda bir ne¢o cihazi
dostokloya bilmosi iiclin yiiksok tutumla tochiz edilmisdir. Buda 6z ndvbasinds yeniliklorin togkil
edilmosinds avazsiz rol oynayacagq.

5G texnologiyasi 3 diapazonda toskil edilmisdir, asag1 diapazonlu, orta diapazonlu va yiiksak diapazonlu.
Bu bolgii 6lkslars vo soboko operatorlarina asason toyin edilmisdir.

Asag1 diapazonlu 5G: Tezliklori 1IGHz don asag1 olur. ©sason 600-900 MHz diapazonunda foaliyyot
gOstorir. Ohato dairasi genisdir vo manealori dof etmo gabiliyyatino malikdir. Bu xiisusiyyatlori goz
Oniino alaraq deyo bilorik ki dagotoyi orazilor vo gapali mokanlarda istifads iigiin magsads uygun hesab
edilir.

Orta diapazonlu 5G: 1GHz-don 6GHz o gadar olan tezliklor ¢lin nazards tutulmusdur. Adston 2.5 GHz
don 3.7GHz qodor olan diapazonda isloyir. Asagi diapazonlu 5G don miisbot torofdon veriloni daha
siirotli  sokildo oOtlirmoklo sociyyolonir . Lakin daha mohdud ohato dairasi monfi cohot kimi
qiymatlondirilir.
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Yiiksok diapazonlu 5G: Agilalmaz bir tezlikdo - 24GHz vo yuxar tezlikdo foaliyyati miimkiindiir. Bu
qadar Ustlin siiratlo molumat géndaran bu texnologiya na acobsa yiiksak tikililor vo agac manealori asmaq
da ¢otinlik ¢okir. Bu sobabdon do yasayisin six maskunlasdigi sohar orazilorinds istifados edilir.
Ol-asyalarin interneti anlayisi nadir

Bu anlayisa osason IOT deyilir (internet of things). Bir birilori ilo alagods olan cihazlardan ibarat bir
sobokadir.Bu alaqo bulud texnologiyasi ilo hayata kegirilir vo verilonlorin miibadilesi aparilir . Internetli
osyalar osason sensorlarla, program tominati ilo tochiz olunur. Osason toskilatlar xidmati sahslorindon
asili olmayaraq hor biri miistoriloro daha tokmillogdirilmis xidmot gdstormok, gorar gobulunun
effektivliyini artirmaq vo iimumi xidmetin doyarini artirmaq moqsadils lot-dan istifados edilir. ©I insan
istirak1 olmadan da 6z aralarinda molumat miibadilasi hoyata kegiro bilir.

fot, veb-aktiv agill1 qurgulardan toskil edilmisdir. Is prosesinda sensorlar vasitasilo otrafdaki molumatlar
toplayir, bu malumatlar slago qurgulari vasitosilo komanda olaraq otiiriiliir vo ona uygun horakoti tomin
etmok ii¢lin prosessorlar foaliyyats kegir. Insanla bu cihazlar arasinda olagenin miimkiinlityii olduqca
olgatan olsa belo Iot adaton insan miidaxilosi olmadan gorar verir. Hotta informasiya yigiminda daha gox
fayda vers bilsin deyas siini intellekt vasitolorindon istifads edils bilor.

Moagsad

Zaman kecdikc¢o osyalarin interneti giindslik hoyatimiza daha cox inteqrasiya edir. Bunun sayssindo
insanlar daha agilli vo rahat yasamaga nail olurlar. Masalon avtomobilin 6ziiniin birbasa qaraj qapist ilo
olagoyo girmosi, isiglandirmanin rongo vo intensivliys goro toyini vo s. ot olduqca ohomiyyatli
texnologiyadir vo galocok zamanlara dogru daim inkisaf edocoyine inanilir. Giinlimiizds yer iiziindo 30
milyard ai cihazinin oldugu toxmin edilir. Bu ragomin giin ba giin artmasi he¢ ds toacciiblii hadisa deyil.
2025-ci ildo interneta qosulmus cihazlarin saymin 75 milyard olacag: ehtimal edilir. Bu sobabdan do D1
sonayesini bu qador genislonmays agiq ola bilmasi liglin 5G texnologiyasinin istiinliiklorine ehtiyac
duyulur. 5G sabokasi 15-20 Gbps siirat toklif edir ki, bu da 6z névbasinds fayillara daxil olan zamanki
gozlomo vaxtini minimuma endirir, uzaq proqramlar1 sl¢atan edir. 5G cihazlarin daxili yaddagdan
asililigini azaldir, bununlada bulud texnologiyasinin somaroliliyini artirir.

Yiiksoldilmis tutum- Bu texnologiya eyni zamanada bir ne¢o cihazi idaro edo bilmok iigiin
hesablanmigdir. Bu sayca ¢ox olan sensorlarin bir biri ilo rahat bir gsokilds olage saxlamalarini tomin eda
bilmok lazim olan OI yerlosdirmalari iiciin ovozsizdir.

Asag1 gecikmo- Bu xiisusiyyat lot qurgularinin 6z aralarinda va ya bulud texnologiyast ilo garsiligh alago
qurma miiddatinin minimuma endirilmasi {iclin nozordo tutulub. Sonaye avtomatlagdirilmasinda vo
oziindon idars edilon zamana hossas qurgularda olduqca vacib hesab edilir.

Yiiksok siirot- Yuxarida sadalanan iki Ustlinliiyiin tamamlayicist kimi qobul edilir. Yiiksok siiratli
molumat miibadilosinin tominini togkil edir. Video miisahido, moasafodon monitoring kimi proseslords na
doracade miisbat xiisusiyyat oldugunun forqine variriq. Boyiik hacmi uzaq mesafoys yiiksok siirotlo
catdirmaqda ovozsizdir.

Giiclondirilmis etibarlilig- 5G-nin yiiksoldilmis etibarliliqi Iot qurgulara imkan verir ki, sobokaonin ohata
dairasinin ¢ox zaif oldugu mokanlarda belo daim bagl qalsinlar.

Sobokoni alt sobokolora bolma- 5G texnologiyas: vasitasilo tok sobokoni xiisusiyyst vo tolablora
osaslanaraq bir ne¢o alt sobokoyo dilimloys bilor. Bu alt sobokolor miistoqildir vo sonayedo
avtomatlasdirma, avtonom noqliyyat sistemlorinds problemlorin hillinds baslica rol oynayir. ©n vacib
iistiinliiklorindon biri ise uzaqdan carrahiyadir. Bu yenilik hayat qurtarir. Yaxin zamanlarda diinyanin
gabaqcil oOlkolorindo totbiqi miisahido edilir vo oldugqca ugurlu noticolondiyini demok olar.
Texnologiyanin yenilonmasi bu prosesin daha seratli yoni gecikmalorin azaldigi, hassasligin, daqiqliyin
artdig1 bir miihitdo hoyata ke¢irilmosino zomin yaradacaq.
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Konar hesablamalar- 5G texnologiyasinin konar hesablama dostayi internet olan cihazlara informasiyani
anindaca tohlil vo emal etmoyo sorait yaradir. Gecikmolori aradan qaldirir vo somors doracosini artirir.
Enerjini istifado keyfiyyati- 5G enerjiys qonaat sohbatindods yeni bir dovriin asasini qoydu deys bilarik.
fot cihazlarimin batareyalarinin davamliliginin artirilmasina komok oldu. Buda 6z névbasinds qurgularin
tomirlor aras1 miiddotinin azaldilmasina vo optimal is soraitinin toskil edilo bilmasino sabab oldu.
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Sokil 1. Sabakadan kanar hesablama kimi tamamlayici texnologiyalar

Metodlar

Interneti olan asyalar {izorindo qurulmus sistemlarin bir negasine nozar salaq. Agilli yasayis massivlori:
5G saboko texnologiyasi atraf orazilorin dyronilmasi vo ictimai tohliikesizlik kimi bir sira agilli orazi
programlarina cavab verir, dostokloyir. 5G vasitasilo qurgular real vaxt rejiminds alago saxlayir vo bu 6z
ndvbasinda soharin vo ya kondin resurslarinin daha effektiv vo somorali idarasine zomin yaradir. Hal
hazirda iggaldan yeni azad edilmis Fiizuli rayonun agali kondinds aparilan yenidonqurma iglorindo agill
kond layihasindon istifads edilir.

Sonaye avtomatlasdirilmasi: Az 6nco do vurguladigimiz Kimi bu texnologiyanin gecikmo miiddstinin az
olmagi vo etibarliliginin yiiksok olmasi onun sonays avtomatlagdirilmasi, robototexnika vo is prosesi
zamani yliksok mosuliyyat dasiyan texnikanin mosafodon idara edilmosinde avezsizdir. Bu sahado 6z
saloflarindon yiiksak tohliikasizliyine gora forglonir.

Avtonom naqliyyat vasitolori: Pilotsuz ugus aparatlari, 6zilinli idare edon avtomobillor kimi vasitolorin
ehtiyac duydugu real vaxt rabitosini vo molumatin Otiiriilmosini dostokloys bilir. Birlogmis Orob
Omirliklorinds artiq siiriiciisiiz taksilorin xidmatino start verilmisdir. Real vaxt rejiminds olago saxlaya
bildikliri ti¢iin olduqca samarali va tohliikasiz bir vasito hesab edilir.

Sohiyya xidmatlori: Xostolora uzaqdan nozarot, corrahi robototexnika vo teletibb kimi vacib sohiyyo
programlarin1 dostokloyon 5G bird aha no doracods vacib yenilik oldugunu gdstordi. Hotta mosafodon
omoliyyatlarin aparilmasi tibbds yeni eranin baglangici hesab edilir.

Kond tosoarriifati sahasi: 5G torpagi monitoring edilmosinds yardimgr vasitadir. Bununla torpagin okino
na daracads faydali oldugu qiymatlondirilir. Bundan basqa suvarma sisteminin avtomatik idars edilmasi
vo mal-qaranin mosafadon izlonmosi kimi doqiq kond tosarriifati proqramlarini dostokloyir. Bu iso
tosarriifatin davamliligini artirir.
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Natica
Aragdirdigimiz bu movzuda goldiyimiz naticoyo diqqoet salsaq gororik ki, bu texnoloji yeniliklorin hor
birinin mogsadi insan hayatinin daha rahat bir sokilo gotirilmasidir. 5G texnologiyasinin fot qurgulara
totbiqi bu moagsad Uglin oldugca effektiv bir addim hesab edilir. Bu proses daim inkisaf voziyyatindadir.
Giindon giins yeni texnologiyalar, qurgular meydana galir. 6G texnologiyasinin daha forqli bir diinya
tosavviirii yaradacagi iddia edilir hotta. Osas mogsad va alda olunan natico sanaye proseslarinin dinamik,
tohliikosiz, zamana adekvat vo iqgtisadi baximdan maksimum somaorali sokildo toskilidir. Bunu yalniz
sanaye proseslori Uglin demok diizgiin hesab edilmoz. Umumilikds 5G texnologiyasindan, interneti olan
osyalardan istifado olunan istonilon sektorda osas vo baslica moaqsod doyisilmoz qalir. Siibhosiz ki,
sektorlar doyisdikco texnologiyanin is prosesino qatdigr faydali saholor doyisir. Burada artiq yeniliklor
istifado sahosine gors xiisusilogir. Bu giin istifads edilon avtonom naqliyyat, masafodon noazarat, agilli
sohar kimi layihalor galacakds bizi hansi yeniliklorin gézladiyini biruzs verir.
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